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Wann
wird M&V
benotigt?

Was ist M&V und wann wird es verwendet?

‘ Energieeffizienz-Projekte
‘ Energieleistungsvertrage

‘ Energiemanagement (Systeme)

ie-Audits

Wenn
Einsparungen

nachgewiesen
werden
mussen
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Internationale Normen und Richtlinien

M&V kann auf einer Reihe von internationalen Energie-

o ) . ISO 50001 ISO 50015
Standards und Richtlinien basieren. Audits nach EnMS M&V

ISO 50002

Eine der wichtigsten internationalen Richtlinien ist
IPMVP (International Performance Measurement and
Verification Protocol).

ISO 17741 ISO 50006
MEWE EnPI
Uberschneidung mit internationalen Standards, die Projekte

Messung und Verifikation erfordern

Prinzip “Apfel mit Apfel” vergleichen — EN 17267 EN 15900 ISO 50047
Bertcksichtigung veranderlicher Rahmenbedingungen Uber- Energie- Bestimmung

(Wetter, Auslastung, Produktmix, ...) RIS efflz.lenz- \{on AL
plan Projekte einsparungen
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Vermiedener Energieverbrauch

Durchfiihrung von
Energieeffizienz-

Vermiedener Verbrauch
= eingesparte Energie

MaBnahme(n)

Verbrauch

esmmw Gemessene Daten

Referenzzeitraum
EEEEEE——— essmw Fiktive Basislinie

(Quelle: FIRE)
Sep-17 Jan-18  Apr-18 Jul-18 Oct-18 Feb-19 May-19 Aug-19




Bewerten wir den Energieverbrauch
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i foo and beverage secter e Eines Systems (Beleuchtung, HVAC, Druckluft)?
e Einer Komponente (Motor, Pumpe)?

\
( \

Gradtag

Ganze Einrichtung

MWh
Stromzahler

Stiicke
produziert ‘

m3

, Gaszahler

.

\ (Source: FIRE) /
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« M&V auf verschiedenen Ebenen
maoglich

» Gesamte Einrichtung oder
Teilsystem

 Grenze definiert? — Ansatz
wéahlen

» IPMVP schlagt 4 unterschiedliche
Ansatze vor

Auswirkungen auf Ebene der
Einrichtung

eBeabsichtigte und unbeabsichtigte
Auswirkungen

eNutzung liblicherweise vorhandener
Verbrauchszahler

eKomplexitat der Wechselwirkungen
-> Anpassungen komplex

IPMVP-Ansatze:

Option C: Verwendung vorhandener
Zahler plus Daten zu Wetter,
Produktion etc.

Option D: Kalibrierte Simulation,
wenn Referenzdaten fehlen.

Misst die Auswirkungen der
Nachriistung

eAnderungen auRerhalb der Grenze
- kein Einfluss auf Einsparung

sErfordert zusatzliche Zahler

*Begrenzte Komplexitat des
Teilsystems = Anpassungen einfach

IPMVP-Ansatze:

Option A: nur Messung von
Schllsselparametern (andere werden
angenommen).

Option B: alle relevanten Parameter
werden gemessen (keine Annahmen).
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Anséatze zu Referenzbedingungen

» Ansatz Effizienzverbesserung — Vermiedener Verbrauch
» Berlcksichtigung der Bedingungen wéahrend des Berichtszeitraums
* Anpassung des Referenzzeitraums an Bedingungen des Berichtszeitraums
* Grundformel:

Einsparungen = Verbrauch Referenzzeitraum (Beriicksichtung von Anpassungen) — Verbrauch Berichtszeitraum

» Ansatz Normalisierte Einsparungen

* Einsparung unter Bedingungen einer theoretischen Periode
(durchschnittliches meteorologisches Jahr)

* Anpassung von Referenzzeitraum UND Berichtszeitraum

* Ansatz Backcasting
* Anpassung des Berichtszeitraums an Bedingungen des Referenzzeitraums
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IPMVP — www.evo-world.org (kostenlos)
ISO-Normen www.iso.org
EN-Normen www.cen.eu



