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EinfUhrung: die Bedeutung von EnPlIs @)

,Warum sollte ich in meinem Unternehmen ein

Energiemanagement einrichten?*

Ist der derzeitige

Energieverbrauch —> —>

meines Unternehmens
gerechtfertigt?

WICHTIGER SCHRITT: Identifizierung der richtigen EnPlIs
Und dann :

Die richtigen Werkzeuge finden, um sie zu messen

Das richtige Uberwachungssystem implementieren

Die Ergebnisse analysieren

EnergieeffizienzmalRnahmen implementieren

ANENENEN
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Umsetzung eines Energietiberwachungsplans

DURCHFUHRUNG EINER ENERGETISCHEN UND MESSTECHNISCHEN ANALYSE

IDENTIFIZIERUNG GEEIGNETER ENERGIELEISTUNGSKENNZAHLEN

FESTLEGUNG DER MESSPUNKTE UND WERKZEUGE
DARSTELLUNG UND ANALYSE DER ERGEBNISSE

UMSETZUNG VON ENERGIESPARMARBNAHMEN
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Definitionen

energiebezogene Leistung
messbare Ergebnisse beziiglich Energieeffizienz, Energieeinsatz und Energieverbrauch

Energieleistungskennzahl (EnPl)

quantitativer Wert oder Messgrol3e flir die energiebezogene Leistung, wie von der Organisation definiert;
(ausgedriickt als einfache Metrik, Verhaltnis oder komplexeres Modell)

energetische Ausgangsbasis (EnB)

guantitative(r) Referenzpunkt(e) als Basis flr einen Vergleich der energiebezogenen Leistung
(bezieht sich auf festgelegten Zeitraum)

Quelle: 1ISO 50006, 2017
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1. Was sind Energieleistungskennzahlen (EnPIs)? (s

[En B {energetische Ausgmgsbasis}]_

— Verbesserung
Energiebezogene = Narbes?arung der EnPl)
LeiStung E = “““-{ﬂﬁgives Energieziel) 1
. . E‘ g , guantitative(r)
- Energleeff|2|enz g’ n_'_ . g gl:[!,m! Referenzpunkt(e) als
'E Lﬁ E = E‘ Basis fur ei_nen Vergleich
— Energieverbrauch im ° NE| |Gz der energiebezogenen
Zusammenhang mit 5 ge| |22 Leistung
\_der Energienutzung / 0y TINEL]
\—'—l

messbare Ergebnisse der
Energieeffizienz oder des
Energieverbrauchs im Zusammenhang
mit der Energienutzung

guantitativer Wert oder Messgrof3e fir die
energiebezogene Leistung, wie von der Organisation
definiert; ausgedriickt als einfache Metrik, Verhaltnis
oder komplexeres Modell

Quelle: 1ISO 50006, 2017
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Arten von Energieleisungskennahlen

+ Gemessener Energiewert: berticksichtigt nicht die Auswirkungen relevanter Variablen, was fur die meisten
Anwendungen zu irrefiihrenden Ergebnissen flhrt & misst nicht die Energieeffizienz

* Verhaltnis der gemessenen Werte: z.B. kWh/m2 - kWh/kg - kWh/Einheit

+ Statistisches Modell: Beziehung zwischen Energieverbrauch und relevanten Variablen mittels linearer oder nichtlinearer
Regression

* Ingenieurtechnisches Modell: Beziehung zwischen Energieverbrauch und relevanten Variablen unter Verwendung von
technischen Simulationen

Beispiele entlang der Kuhlkette

Verarbeitung Transport

* Energieverbrauch wahrend der Spitzenzeiten (kWh) «  Kraftstoffverbrauch pro Frachtgewicht (I/(kg*km)) oder
(kWh/kg)

Verteilerzentrum Einzelhandel

*  Energieverbrauch pro Volumen (kwWh/m?3) *  Energieverbrauch pro Flache (kWh/m?)

. Energieverbrauch pro Palette (kWh/Palette) e EnergieverbraUCh pro Kihleinheit (kWh/E|nhe|t)
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1. Energetische und messtechnische Analyse des Standortes

Ziel: Kenntnis und Beschreibung des Standortes aus der Perspektive des Energieverbrauchs durch eine
Bestandsaufnahme des Energieverbrauchs des Unternenmens anhand der verfigbaren Daten:

* Energiekostenrechnungen, Ablesungen von vorhandenen Zahlern, Produktionsvolumen usw.

Das Unternehmen sollte:
vorhandene Zahler identifizieren

vorhandene Daten zum Energieverbrauch und zur Produktion analysieren

» diese Analyse grafisch darstellen, um das Lesen und den Austausch von Daten zu
erleichtern
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1. Energetische und messtechnische Analyse des Standortes

= Die Bilanz kann in Form einer zusammenfassenden Tabelle dargestellt werden, in der die folgenden
Informationen gesammelt werden:

« Jahrlicher Verbrauch von Energie (Elektrizitat, Gas, Brennstoff usw. in kWh/Jahr) und Wasser (m3/Jahr)
« Jahrliche Kosten fir Energie und Wasser

» Jahresproduktion (Tonnen)

+  Spezifischer Verbrauch von Energie (kWh/Tonne) und Wasser (m3/Tonne)

+  Spezifische Kosten des Energie- und Wasserverbrauchs (€/Tonne)

«  Durchschnittlicher Verkaufspreis pro produzierter Tonne (€/Tonne)

= Energiekostenanteil am endgultigen Verkaufspreis (%)
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1. Energetische und messtechnische Analyse des Standortes

= FUr eine tiefer gehende Analyse kann der Prozess aufgedrdselt werden in:

+ Die verschiedenen Einheiten und Hilfseinrichtungen des Prozesses:
Druckluftgruppen, Kesselrdume, Dampfkessel, Kélteerzeugungsgruppen, usw.

+ Die genutzte Energieart:
Elektrizitat, Gas, Kraftstoff, Biomasse, etc.

— grafische Darstellung der Massen- und Energiestrome
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2. Identifizierung der wichtigsten Einflussfaktoren
= Das Unternehmen sollte die Faktoren identifizieren, die den Energieverbrauch maf3geblich beeinflussen.

* Produktmenge, Betriebsstunden, AuRentemperatur, Oberflache des Kuhlraums etc.
3. Auswahl geeigneter Energieleistungskennzahlen (EnPIs)
Ziel: Charakterisierung der Aktivitaten und Ziele
« Allgemeine EnPI: Uberwachung der Energieeffizienz eines Standortes

+ Sekundare EnPls: Zur Uberwachung kritischer Prozesse

Im Allgemeinen: EnPI = [verbrauchte kWh] /[kg oder m3 — produzierte Artikel]

In diesem Fall: wenn & EnPl, dann & Energieverbrauch pro produzierte Einheit, dann & Energiekosten
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* 65 Mitarbeiter * Energieverbrauch (Gas+Strom): 3,6 GWh/Jahr

* Verkaufserlose: 10 mio. €/Jahr * Energiepreis (Durchschnitt Gas+Strom): 0,055 €/kWh
»  Bruttogewinn: 4% (400 000 €/Jahr) « Energiekosten: 200 000 €/Jahr

«  Jahrliche Produktion: 2500 Tonnen/Jahr = 2% der Verkaufserlose

— EnPl = _30GWh/jahr _ _ 1 44 GWh/Tonne = EnB

2500 Tonnen/Jahr

Implementierung von Energieeffizienzmallhahmen

— +15% Energieeffizienz (Energieverbrauch: 3,06 GWh/Jahr)

— -15% Energiekosten (jahrliche Einsparung von 30 000 €):

— EnPl = _3206GWh/jahr  _ 1 99 GWh/Tonne

2500 Tonnen/Jahr

EnPI reduziert — Bruttogewinn erhoht
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