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Vorwort

Liebe Einzelhdndlerin,
lieber Einzelhandler,

mit diesem Arbeitsbuch halten Sie hilfreiche Tipps und Anregungen in den Hdnden, die lhnen
praxisnah helfen, in Ihrem Betrieb nachhaltig Energie und Kosten zu sparen. Das ist nicht nur gut
fiir den Klimaschutz, sondern vor allem fir lhre Betriebskosten-Bilanz.

Ob hydraulischer Abgleich, Ladesdulen oder Tageslichtnutzung: In unseren thematisch geglieder-
ten Kapiteln beschreiben wir einfache und auch etwas komplexere MaRnahmen, die Sie selbst
umsetzen oder mit Hilfe eines Fachmanns angehen kénnen. Damit Sie die energietechnischen
Vorgdnge besser nachvollziehen kénnen, erldutern wir zahlreiche Fachbegriffe. Des Weiteren kén-
nen Sie in diesem Arbeitsbuch Ihre Energieverbrdauche notieren, Termine fiir Wartungen vormerken
oder Treffen mit einem Energieberater dokumentieren — und so leichter und langfristig mégliche
Einsparpotenziale in Ihrem Betrieb heben.

In den insgesamt 14 Leitfaden und der jeweils begleitenden Checkliste aus den Themenfeldern
Beleuchtung, Heizung, Kihlung, Raumluft, Klima und aktuellen energieeffizienten Technologien
wie Photovoltaik oder Elektromobilitdt sind alle Bereiche abgebildet, die beim Energiesparen im
Einzelhandel entscheidend sind. Wir hoffen, Ihnen damit den Zugang zu Energiethemen zu erleichtern.

Schauen Sie dazu gerne auch auf unserer Website www.HDE-Klimaschutzoffensive.de: Hier finden
Sie neben einem Investitionsrechner, mit dem Sie die Kosten fiir lhre EffizienzmaRnahmen kalku-
lieren konnen auch eine virtuelle Marktstrale, die die gangigen Energiefresser in Handelsbetrie-
ben aufzeigt. AuRerdem steht Ihnen dort eine Energieberaterdatenbank zur Verfliigung, die lhnen
hilft, den richtigen Fachmann in lhrer Region zu finden; ein Newsletter-Archiv, in dem aktuelle
Themen und weiterfiihrende Informationen fiir Sie aufbereitet sind sowie Termine zu unseren
Informationsveranstaltungen, die wir bundesweit fiir Hindler/innen ausrichten.

Gerne berichten wir auf der Webseite auch (ber Ihr realisiertes Energiesparprojekt in unseren
Erfolgsgeschichten - kontaktieren Sie uns einfach per Mail unter klimaschutz@hde.de.

Wir wiinschen Ihnen viel Erfolg beim Energie- und Betriebskosten sparen!

lhr Team der Klimaschutzoffensive
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@ SofortmafRnahmen Schnelle Tipps zum Energiesparen

Checklisten und Leitfaden So einfach fiillen Sie lhre Kasse

Liebe Emnzelhindlerin, lieher Enzelhindler,

wir wissen: Klimaschutz steht wahrscheinlich nicht ganz oben auf Ihrer Agenda. Es gibt
andere Dinge, um die Sie sich dringlicher kimmern missen, damit |hr Geschaft
reibungslos lauft.

Was wir lhnen jedoch mit diesem Leitfaden ndherbringen wollen ist: Sie konnen mit
einfachen organisatorischen MaRnahmen lhre Energiekosten merklich senken und
gleichzeitig dazu beitragen, klimaschadliche Emissionen zu verringern. Klingt gut?
Ist es auch! Ihren Kunden wird dies sicherlich auch gefallen.

Durchschnittlich kénnen Sie Ihren Energieverbrauch durch EnergieeffizienzmaR-
nahmen tatsachlich um 15-20 % senken — und das meist mit einfachen, kostenlosen
Mitteln. Nutzen Sie diese Chance! Wir zeigen Ihnen im Folgenden wie leicht das geht.

ﬁ? Jeder Leittaden wird von emer Checkliste begledtet, mit der Sie
Thren ldetrieb diberprifen konnen. Ramit sehen Sie auf etnen lbliek,
welche MaBnahmen Sie beredts umgesetzt haben and an welchen
Stellen Sie noch nachjustieren konnen.

\OU®3  Jimmer Schon
el oy Uberblick behalten

Bevor Sie loslegen, ware es natiirlich ganz clever zu  Mit diesem ersten Schritt bekommen Sie schon ein-
wissen, wie hoch Ihre Energieverbrauche sind. Dafir  mal ein Gefiihl fir lhre Ausgaben und wie diese sich
empfehlen wir Ihnen eine Bestandsaufnahme der in den letzten Jahren verdndert haben. Dort, wo Sie
Zahlen: Klingt erst einmal droge, zahlt sich aber aus.  einen unverhdltnismdRigen Anstieg ablesen kénnen,
. - . besteht am meisten Handlungsbedarf.
® Was geben Sie monatlich fiir Strom und Warme aus? g
® Wie hoch sind Ihre Kosten fiir Kiihlung und die
Klimaanlage?

Was zahlen Sie fiir Wartung und Instandhaltung
Ihrer Technik pro Jahr

Wie haben sich die Ausgaben in den letzten Jahren
entwickelt?




Sehauen Sie Threm éneryzéanbzé ter

auf die //‘Zhgér

Jahrelang bei ein- und demselben Energie-
anbieter zu bleiben mag zwar bequem
sein, wirtschaftlich sinnvoll ist es aber
nicht immer. Checken Sie mindestens
einmal jahrlich die Vertrage mit lhren
Energiezulieferern, um sich dauerhaft
glinstige Preise fiir Strom, Gas, Ol und Co.
zu sichern.

Gehen Sie am besten folgendermaRen vor:

e Priifen Sie die Liefervertrage und
Abrechnungen fiir Ihren Strom sowie
die Warmeversorgung — also die Belege
fiir Erdgas, Heizol, Fernwdrme, Prozess-
wdrme o.a.

® Vergleichen Sie Ihre Vertragskonditionen
und Bezugspreise mit den aktuellen
Marktpreisen.

® Checken Sie, ob der Energieeinkauf far
Ihren Betrieb auch sinnvoll bemessen
wird: Gibt es beim Strom eine Jahres-
bezugsmenge oder werden Sie nach
Maximalleistung abgerechnet?

® Analysieren Sie bei dieser Gelegenheit
auch gleich die Zusammensetzung
Ihrer Bezugspreise: Stimmt alles mit
den Netzentgelten, der Stromsteuer,
den Zuschldgen fiir EEG / KWK?

® Gehen Sie Ihrem Lastgang auf den
Grund: Die meisten Energieversorger
stellen ihren Kunden auf Nachfrage
kostenfrei die Verbrauchsdaten der
letzten 12 Monate zur Verfligung.
Jetzt geht es darum herauszufinden:
Zu welchen Tageszeiten verbrauchen
Sie in Ihrem Geschaft die meiste Energie?
Wurde richtig abgelesen und abge-
rechnet? (Schauen Sie sich hierzu auch
unseren Tipp 5 an!)

e Und zuletzt: Ist vielleicht Okostrom
eine Alternative flr Sie? Die Tarife sind
oft nicht teurer und Sie kénnen einen
schicken Hinweis in Ihrem Laden
anbringen, dass Sie Okostrom beziehen.
Vielleicht holen Sie damit Pluspunkte
bei lhren Kunden?

@

®

(ES
~J

Q Klare Kommarication

~ Wlare Sache

Sobald jeder weill, wo der ,Energie-
hammer” in lhrem Geschaft hdangt, kann
es richtig losgehen. Dann muss nur noch
klar kommuniziert werden, wer wann
genau was zu tun hat und die Sache mit
dem Energiesparen lduft rund. Also:
Konkrete Arbeitsanweisungen sind
hier das A und O.

Erinnern Sie Ihre Mitarbeiterinnen und
Mitarbeiter daran, lhnen Schaden oder
Fehlfunktionen an Gerdten mitzuteilen,
damit Sie diese schnell beheben kdnnen.
Sie glauben ja gar nicht wieviel Strom ein
Kihlschrank mehr braucht, wenn nur
eine kleine Gummidichtung kaputt ist.

Mehr als cool:
Kimmern Ste sweh um IThre Kiblmobel

Unterstiitzung bekommen Sie mit
unseren Checklisten und Merkblittern.
Auch auf unserer Webseite finden Sie viele
hilfreiche Tipps. Am besten Sie bringen
Hinweisschilder und Erinnerungen an Ort
und Stelle an, z.B. Tipps zur Ablage-
systematik direkt an lhren Kihlmdbeln
(s. auch Tipp 6) oder Einschaltplane an
den Geraten bzw. Anlagen. Dann mussen
Sie sich nicht noch mehr Dinge merken
— der Kopf ist ja schon voll genug!

Und falls Sie Beschdftigte in Ihrem Betrieb
haben, die Deutsch nicht als Muttersprache
haben, dann kleben Sie die Schilder einfach
noch in deren Muttersprachen an.

Together you can; Sewen Sie nett

und motivieren Sie Thre k’ollegen

Holen Sie lhre Kolleginnen und Kollegen
mit ins Boot. Richtig erfolgreich werden
Sie mit Ihrer Energiesparoffensive nur,
wenn alle mitmachen. Zeigen Sie ihnen,
wo Energie eingespart werden kann
und wie Anlagen oder Gerdte korrekt und
effizient bedient werden.

Seien Sie nett zu lhren Mitarbeiterinnen
und Mitarbeitern: Motivieren Sie sie und
fragen Sie nach, ob es noch weitere Mog-
lichkeiten gibt, im Betrieb Geld einzusparen.
Die besten Ideen kommen meist von
Kolleginnen und Kollegen, die dann ihre
tdglichen Arbeitsschritte auch einmal
hinterfragen. Wettbewerbe oder Team-
projekte sind ebenfalls gute Moglichkeiten,
um Energiesparlésungen zu finden.

Zeigen Sie Ihren Mitstreitern welche Vor-
teile die energetischen Optimierungen
bringen, denn meistens liegt es an Skepsis
und Unwissenheit, dass das Thema
Energieeffizienz in einem Betrieb nicht
ernst genommen wird. Was Sie hier in
Angriff nehmen ist nicht kompliziert.
Jeder kann verstehen, dass sich reduzierte
Verbrauche und sinkende Betriebskosten
mit mehr Geld in der Kasse bemerkbar
machen. Vielleicht spendiert man mit
dem Uberschuss ein nettes Picknick fiir
die Kollegen? Sie kénnen das - together
you can!

Vielleicht sind sie Uberdreht und damit
ein wenig zu cool: Die Rede ist von lhren
Kihlmobeln. In der Regel reichen bei
Kiihilschranken 7°C, bei Tiefkiihltruhen
-18 °C. Fiir jeden zu tief eingestellten
Temperaturgrad brauchen Sie 4-6%
mehr Energie - und Sie zahlen drauf.

Und die Waren sollten schon cool sein,
bevor sie eingefroren werden. Dann haben
Sie keinen Arger mit Reifbildung in lhren
Kihl- und Gefrierschrdanken. Dieser Reif
sorgt ndmlich ebenfalls fiir zusdtzlichen
Energieverbrauch.

Und falls Sie vor lauter Eisklumpen lhre
Waren in der Kihltruhe nicht mehr sehen
konnen, ist es allerhdchste Zeit zum
Abtauen. Das spart Energie und Ihre Kun-
den finden sicher, dass es cooler aussieht.

Nutzen Sie lieber weniger und dafiir
aber gut gefiillte Kiihimdébel. Dann kann
beim Offnen der Tiiren weniger warme
Luft von auBen hineinstromen. SchlieBen
Sie die Tlren so schnell wie moglich.

Noch etwas: Die Liiftungsoffnungen,
also die Gitter von Kiihimébeln, diir-
fen nicht zugestellt werden. Sie ver-
brauchen sonst 10% mehr Strom.
Auch der Staub, der sich in den Gitter-
chen, also den Warmetauschern auf der
Rickseite gerne verfangt, ist uncool.
Davon abgesehen, dass er auch nicht
lecker aussieht, erhéht der Dreck den
Energieverbrauch um mehr als 5%. Also
am besten mindestens zweimal im Jahr
entstauben. Und bei der Gelegenheit die
Tdrrahmendichtungen checken: Sind sie
spréde oder rissig, erfiillen sie nicht
mehr ihren Job und miissen ausgetauscht
werden.
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(D Endlich Fererabend:
Auch Fir Thre Gerite

Nach Ladenschluss kdnnen Sie und lhre
Mitarbeiter in den Feierabend gehen -
gonnen Sie auch lhren elektrischen
Gerdten eine Pause.

KiihImobel: Decken Sie die Kiihltruhen
nach Ladenschluss ab. Kihimébel mit
Produkten, die nicht gekihlt werden
missen wie z.B. Getrdnke sollten (ibers
Wochenende ausgeschaltet werden.

Beleuchtung: Licht aus in Bereichen, in
denen sich keine Personen aufhalten.
Gerade nach Ladenschluss sollten Sie
die Beleuchtung abschalten. Am besten
Merkzettel an strategischen Punkten
aufhdngen, damit der letzte Mitarbeiter
daran denkt.

Liiftung / Heizung: Die optimalen Tempe-
raturen auf Verkaufs-, Lager- und Biiro-
flachen sind unterschiedlich. Nach Laden-
schluss und vor allem am Wochenende
hilft Ihnen eine einfache Regelungstechnik
dabei zum Beispiel, Absenkzeiten am
Heizkessel voreinzustellen. Beim Wechsel
von Sommer- zur Winterzeit stellen Sie
Zeiten ggf. neu ein.

Elektrogerdte: Schalten Sie im Blro und
auf den Verkaufsflichen Elektrogerdte
aus: PC's, Drucker, Ausstellungsstiicke,
Screens, Kaffeemaschinen, Wasserkocher,
etc. Praktisch sind Mehrfach-Steckerleisten,
die Sie mit einem Knopfdruck vom Netz
nehmen kénnen.

(St echt ol

En busschen angeben @

Erzdhlen Sie lhren Kunden, dass Klima-
schutz ein wichtiges Thema fiir Sie ist.
Aushadnge oder Schilder, auf denen Sie lhre
KlimaschutzmaRnahmen kurz erklaren,
sind gut fir eine positive AuBenwahr-
nehmung. Ein bisschen angeben darf man
hier schon - schlieRlich sorgen Sie dafiir,
dass Sie mit einem geringeren Energie-
verbrauch auch weniger schadliches
CO, in die Atmosphdre pusten.

Falls Sie noch mehr tun wollen und auf
Plastiktiiten verzichten oder den Verbrauch
zumindest eingrenzen mochten, finden Sie
unter www.kunststofftragetasche.info
weitere Informationen dazu, wie Sie das
angehen kénnen. Far alle die mitmachen,
gibt es dort kostenlose Poster, Flyer und
Aufkleber, mit denen Sie Ihre Kunden
Uber Ihre gute Tat informieren kénnen.

Sputze! Das haben Sie toll gemacht.
Und jetzt lopten Sie sich rahiy

An mal aaf die Schulter!

Checlcdiste

Organisatorische SofortmaBnahmen

Energleverbrauch und -kosten erfassen und regelmaslg festhalten

it e o] o o0

Hohe lhres Stromverbauchs in Euro und Kilowattstunden fiir die
letzten Abrechnungsperioden ermitteln und vergleichen.

@ Verbrauch und Kosten fiir Heizung und Warmwasseraufbereitung der
letzten Abrechnungsperioden ermitteln und vergleichen.

Kosten fir Wartung und Instandhaltung der Technik (z. B. Kiihlung,
Liftung, Heizung, Boiler) erfassen.

Verbrauche und Ausgaben analysieren: Warum sind sie gestiegen oder
gesunken? Auf Basis der Antworten Optimierungen vornehmen.

Energieversorger unter die Lupe nehmen

@ Vertragskonditionen und Tarife checken.

Einen glinstigeren Anbieter finden und Wechsel organisieren.

Lastgangdaten priifen: Stimmt hier alles? Gibt es tageszeitabhangige
Lastspitzen und durch welche Gerdte werden sie beeinflusst?

Energiesparen ist Teamwork

Mitarbeiter tber Tipps und Tricks zum Energiesparen informieren.

®

Ideen férdern: Verbesserungsvorschldge z.B. durch Teamprojekte finden.




Klare Kommunikation

@ Merkbladtter und Hinweisschilder im Laden kénnen Denkanst6Re und
Erinnerungshilfe fiir durchgefihrte Schulungen sein.

Mitarbeiter bitten, Schaden und Fehlfunktionen an Gerdten /Anlagen
zu melden. Diese dann gemeinsam oder mithilfe von Profis beheben.

Kalteanlagen und Kiihimabel

Vorgeschriebene Kiihltemperaturen einhalten (Kiihlschrank in der
Regel 7°C, Gefrierschrank ca. -18°C).

Nur abgekiihlte Lebensmittel in den Kiihlschrank / Kiihltruhe stellen.
Moglichst wenige, aber gut gefiillte Kiihlzellen verwenden.

Liftungsoffnungen (Gitter) der Kiihimébel freihalten.

Schwingen Sie die Staubbiirste: Warmetauscher und Kiihllamellen
regelmaRig putzen.

Turrahmendichtungen auf Risse untersuchen und ggf. austauschen.
Kihimobel regelmdRig enteisen.

Kihltruhen nach Ladenschluss abdecken.

Energie clever verbrauchen

@ Licht in nichtgenutzten Bereichen und nach Ladenschluss ausschalten.

Temperaturen in Raumen nach Bedarf regeln.

Elektrogerdte in Blro und Verkaufsflichen nach Ladenschluss
ausschalten.

Erfolge mit Kunden teilen
@) wis zu tun ist

Aushdnge oder Schilder im Laden anbringen, auf denen lhre
KlimaschutzmaRnahmen kurz erklart werden.

Und jetzt kiopfen Sie sich
LW ruhig mal auf die Schalter!

12
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Alles eine Frage der Technik!

Blitzschnelle Tipps zum Energiesparen

Liebe Emzelhindlern, lLieher Enzelhandler,

In diesem Energiespar-Leitfaden der HDE Klimaschutzoffensive zeigen wir Ihnen, wie Sie
blitzschnell und ohne grole eigene Investitionen Energie einsparen kénnen. Zu den techni-
schen SofortmaBnahmen gehort beispielsweise die richtige Einstellung von Reglern und
Schaltuhren sowie kleinere Austauschaktionen.

Generell gilt: Durch regelmaBiges Warten lhrer technischen Anlagen k&nnen Sie
mit ein paar Handgriffen ldstige Energiefresser enttarnen, Geld sparen und dartber
hinaus die Lebenszeit Ihrer Anlagen und Gerdte verlangern.

Jeder Ledtfaden wird von ener Checlliste begleitet, mit der Sie
Thren loetrieb iberprifen konnen. Damit sehen Sie auf etnen blick,
welche Mapnahmen Sie bererts umgesetzt haben und an welchen
Stellen Sie noch nachjustieren konnen.

\IN Necht warten mit der
2 Warz‘ung Ihrer Héz'z:mg

Wussten Sie, dass ein stark verschmutzter Heiz- Stolze 34% des Gesamtenergieverbrauchs gehen
kessel bis zu 20 % mehr Energie verbraucht? bei Non-Food Einzelhandelsgeschdften auf das
Konto der Warmeerzeugung. Im Lebensmittelhandel

Dabei ist es ganz einfach vor Beginn der Heizperiode, . . .
g g P sind es 20 % — das muss nicht sein.

einen Installateur mit einem Heizungscheck bzw. der

Reinigung lhres Heizkessels zu beauftragen. Ganz  Einziger Haken: Sie miissten vor dem Weih-

nebenbei sorgen Sie vor und vermeiden Ausfille nachtsgeschaft an die Wartung Ihrer Heizanlage

sowie einen erhdhten Brennstoffbedarf Ihrer denken. Aber das schaffen Sie!l Am besten Sie

Heizungsanlage. machen jetzt schon einen Termin mit einem Installa-
teur lhres Vertrauens.
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LGftungs- und Klimatisierungsanlagen sind richtige
LEnergiefresser”: Sie haben lange Betriebszeiten und
Anlagenteile mit einem hohen Energieverbrauch, wie
z.B. Ventilatoren, Pumpen, Kiihl- und Heizsysteme.

Haben Sie tiglich die gleiche Offnungszeiten? Dann
sind Zeitschaltuhren die perfekten Helferlein: In
der Regel ist z.B. bei Liftungsanlagen ein Intervall-
betrieb méglich, vor allem in wenig belasteten
Rdaumen (z.B. 10 Minuten EIN, 20 Minuten AUS).
Spezielle Programmschalter ermdglichen hier flexible
Steuerungen wie z.B. die bedarfsorientierte Zu-
schaltung einer zweiten Liiftungsanlage.

Viele Liftungsanlagen verfligen bereits lber Zeit-
schaltuhren. Diese laufen aber oft seit ihrer Inbetrieb-
nahme mit dem gleichen Programm. Uberpriifen Sie,
ob das eingestellte Programm noch lhren Anforde-
rungen entspricht und passen Sie es ggf. neu an.

In Rdumen, die wenig genutzt werden, empfiehlt
sich der Einsatz sogenannter Prasenzmelder. Sobald
eine Person den Raum betritt, wird die Klima- oder
Liftungsanlage hochgefahren.

Mit Raumluft-, Schadstoff- oder CO,-Fiihlern kann
auch das Llften automatisiert werden. Die Fiihler
messen die Luftqualitdt und steuern die Liftungs-
und Klimaanlage. Fragen Sie auch einen Haus- oder
Luftungstechniker. Mehr dazu auch in unserem Leit-
faden Raumluft - Sensorik und Regelung.

Ferfelctes Timing: Zedtschaltuhren
fir Thre Liftungs- und Klimaantage

Ganz wichtig: Das Zusammenspiel zwischen
Heizung und Klimaanlage. Wenn die festgesetzte
Kontrolltemperatur fir die Klimaanlage unterhalb
der eingestellten Raumtemperatur fir die Heizung
liegt, arbeiten die beiden gegeneinander - das wird
teuer. Bitten Sie lhren Haustechniker oder Installateur,
die Kontrolltemperatur fiir die Inbetriebnahme der
Klimaanlage mindestens 5°C oberhalb der gewiinschten
Raumtemperatur fiir die Heizung zu setzen.

Nicht vergessen: Auch Liftungs- und Klimaanlagen
brauchen Aufmerksamkeit und wollen regelmadRig
gewartet werden. Eine regelmaige Reinigung von
Filtern, Warmetauschern, Liiftungsgittern und
Kandlen ist notwendig und niitzlich, da die Leistungs-
fahigkeit durch zugesetzte Filter vermindert wird.
AuBerdem sorgen Sie mit sauberen Filtern dafir,
dass sich keine unliebsamen Keime und Mikro-
organismen in lhrem Geschaft breit machen.

Bei Klimaanlagen sollten jeden Monat die Konden-
satoren gereinigt werden, um Verstopfungen zu ver-
hindern, denn das senkt ihre Effizienz. Die Verdamp-
ferelemente der Klimaanlage reinigen Sie jahrlich.
Denken Sie daran, dass Klimaanlagen laut Energie-
einspar-Verordnung (EnEV 2014) regelmaBig von
zugelassenem Fachpersonal gewartet werden
miissen.

/’/zé?/) Fasheon
far 7hre Heizungsrohre

Verpassen Sie lhren Heizungsrohren eine
neue Garderobe - denn ungedammte
Leitungen haben einen hohen Energie-
verlust: Sind 20 Meter lhrer Leitungen
nicht fachgerecht eingepackt, verbrauchen
Sie im Jahr rund 2.000kWh mehr. Das
entspricht ungefahr 520 Euro (je nach
Stromanbieter/Preisgestaltung).

Wie sieht es in Threm Heizungskeller aus:
Gibt es nicht-isolierte Warmwasser- oder
Heizleitungen, die durch unbeheizte
Rdume flhren, zum Beispiel durch Keller,
Garagen oder Treppenhduser?

Lassen Sie diese von einem Fachmann
dammen - er weiR, mit welchen , Kleidern“
Ihre Rohre am besten isoliert sind.

Ubrigens: Bei Heizkérpern ist es genau
umgekehrt — diese sollten die Warme
am besten ungehindert an den Raum
abgeben kénnen.

¥

Ineftfiziente Kihlgerite
sind uncool und teuer

Kdlteanlagen sind wahre Energiefresser. ® Ganz wichtig: Enteisen Sie lhre

In der Regel machen sie mehr als 40 %
des Energieverbrauchs von Einzelhan-
delsgeschdften im Lebensmittelbereich
aus. Kiihlgerdte arbeiten nur dann effek-

tiv, wenn keine warme, feuchte Luft ein-

dringen kann.

Kiihlgerate regelmaBig.

® Die Temperatureinstellung sollte die
gesetzlich vorgeschriebenen Werte
nicht unterschreiten.

® Nicht benétigte Truhen am besten
direkt vom Netz nehmen.

Es lohnt sich immer bei Neuanschaffungen
einen Blick auf die Energieeffizienz- @ Nur Produkte kiihlen, die auch

klasse der Gerdte zu werfen. Ein
glinstigeres Gerdt mit einer schlechten
Energieeffizienzklasse kann langfristig

wirklich gekiihlt bleiben miissen.

e Offene Gerate nach Ladenschluss

. . . . . abdecken.
kostenintensiver sein, als ein effizienteres
und dafiir teureres Gerat. e Maximale Flllhohen einhalten.
Hier unsere coolen Tipps dazu: ® Zeitschaltuhren bei Getrdankekihlern

Zwischen Wand und Gerdt sollte genug
Abstand sein, damit die Luftversorgung

einsetzen, damit diese bei langeren
SchlieBzeiten ausgeschaltet bleiben.

der Kiihlaggregate / Kondensatoren ® Schwingen Sie die Staubbdirsten: Der
Wadrmetauscher auf der Riickseite Ihrer

sichergestellt wird.

Porése oder beschadigte Tirdichtungen
austauschen, sonst steigt der Strom-
verbrauch um bis zu 40 %.

Kihlgerdte sowie die Kihllamellen
sollten sauber sein — das senkt den
Energieerbrauch um mehr als 5%.

E‘P fbeste boerleistangen:
=) Warmes Wasser and trotzdem Sparen

Die Speichertemperatur fir Warmwasser
sollte knapp Uber 60°C betragen - so
lautet die gesetzliche Vorgabe. Ist Ihr
Wasser kalter, besteht die Gefahr von
Legionellen. Wenn Sie die Speicher-/
Boilertemperatur lhrer Anlage richtig
einstellen, konnen Sie bis zu 10 % des
Energiebedarfs fiir Warmwasser spa-
ren. Darliber hinaus verringern Sie die
Kalkablagerungen in lhrer Anlage, was
die Unterhaltskosten reduziert, weil Sie
nicht standig entkalken missen.

Oft ist es nicht ganz einfach, die Temperatur
optimal einzustellen, besonders bei Boiler-
Thermostaten die nicht genaue Gradzahlen
oder Temperaturstufen anzeigen. Lassen
Sie sich in diesem Fall von einem Profi
zeigen, wie es am besten geht!




. Optumal emyész‘ellz‘

Nicht mebr and nmeht weniger

Die Kundschaft in Ihrem Geschdft darf e Ist sie dem tatsachlichen Bedarf ange-

ruhig ins Schwitzen kommen oder erzittern passt?

- aber bitte nicht wegen tropischer oder
eisiger Temperaturen, sondern wegen lhrer
herausragenden Angebotspalette und

® Und was sagen die Thermometer auf
Ihren Verkaufsflichen dazu?

einem Ambiente mit Wohlfiihlatmosphdre. ~ Mit Schaltuhren und entsprechenden

Daher sollten Sie sich ab und an der Vor-
lauftemperatur lhres Heizkessels widmen:

Wohltemperierte Geschaftsraume:

So liegen Sie richtig

Verkaufsflachen 19-22°C
Lebensmittelverkauf 18-22°C
Backwaren 19-24°C
Elektro/ Multimedia 20-24°C
Gastronomie 20-23°C
DIN EN 13779

Reglern koénnen Sie lhre Ladenrdume
genau auf Tages- und Jahreszeiten ein-
stimmen - und Geld sparen.

Die optimale Temperatur liegt (ibrigens zwischen 19-22°C auf den
Verkaufsflichen (s. Infokasten). Eine Anderung der Vorlauftempe-
ratur um ca. 3°C fiihrt zu einer Anderung der Raumtemperatur

um 1°C. Wird die Raumlufttemperatur auBerhalb der Offnungs-
zeiten im Winter um nur ein Grad Celsius reduziert, sinkt die
Heizleistung um etwa 6 %. Und auch die Kiihimdbel verbrauchen
bis zu 5% weniger Energie.

®

Sprechen Sue
Q mut Profis

Holen Sie sich professionelle Unterstiitzung beim
Energiesparen und nutzen Sie die staatliche Forder-
programm ,,Energieberatung im Mittelstand“. Die
Beratungen werden vom Bundesamt fir Wirtschafts-
und Ausfuhrkontrolle (BAFA) mit bis zu 6.000 Euro
bezuschusst.

Der Energieberater besucht lhren Betrieb, erfasst
Schwachstellen und Einsparpotenziale und entwickelt
betriebswirtschaftlich sinnvolle Verbesserungsvor-
schldge. Viele der MaRRnahmen rechnen sich bereits
nach ein bis zwei Jahren.

Weitere Informationen halten wir auf der Website
flr Sie bereit: dort finden Sie unter ,Werkzeuge“
Kontaktadressen zu Energieberatern in Ihrer
Ndhe sowie aktuelle Férderprogramme von Bund
und Landern.

Sputze! Das haben Sie toll gemacht.
Und jetzt lopten Se sich rahig

An mal auf die Schulter!

0
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Checlcdiste

Alles eine Frage der Technik!
Blitzschnelle Tipps zum Energiesparen

g, Nicht warten mit der Wartung bei Heizung, Liiftung und Klimaanlage

Heizungscheck und Wartung veranlassen (immer im Spdatsommer)

Heizkorper regelmaRig entliften

Kontrolltemperatur fiir Klimaanlage prifen:
Liegt diese mindestens 5°C iber der Temperatur fiir die Heizung?

Schwingen Sie die Staublappen:
Gitter der Klima- und Liftungsanlage putzen

Filter, Warmetauscher, Liftungsgitter und Kandle vom Profi priifen
und reinigen lassen

Kondensatoren der Klimaanlage reinigen

Klimaanlage warten lassen (gesetzl. vorgeschrieben, EnEV 2014)

Optimal eingestellt? Schaltuhren und Regler richtig einstellen

-

Temperatureinstellungen priifen und anpassen
(siehe Leitfaden techn. SofortmaRnahmen)

Schaltuhren und Regler prifen: Stimmen die Einstellungen fiir
Tages- und Nachtzeiten sowie Wochentage?

' High Fashion fiir Heizungsrohre

0 | was zatonist | wer macnts | warm | oK.

Nichtisolierte Leitungen in unbeheizten Riume ddmmen

Checken Sie, dass Heizkdrper nicht verstellt oder verdeckt sind




18

d]  emwaser

@ Zirkuliert das Heizwasser ordentlich?

Hydraulischen Abgleich durchfiihren lassen (lesen Sie hierzu auch
unseren Leitfaden zum hydraulischen Abgleich)

Cool sein - Kalte- und Kiihleinrichtungen checken

Anschaffung von effizienteren Gerdten priifen

Fiir eine gute Belliftung der Gerdte sorgen
(Abstand zu Wand einhalten)

Kihltemperatur checken (lesen Sie hierzu auch unseren
@ Leitfaden zu steckerfertigen Kithimobeln)

Nur Produkte kiihlen, die gesetzlich gekihlt werden miissen
Offene Kiihimdbel nach Ladenschluss abdecken

Maximale Fillhéhen einhalten

Zeitschaltuhren bei Getrankekiihlern einsetzen
oder bei SchlieRzeiten manuell ausschalten

Putzen fiir den Klimaschutz: Kiihllamellen regelmaRig entstauben

Alles eine Frage der Einstellung: Warmwasser und Boiler priifen

I8
® | was utan st | Wermachts | warn | oK

Speichertemperatur optimal einstellen (knapp liber 60 Grad)

Einstellung ggf. vom Profi durchfiihren lassen

Professionelle Energieberatung
Was zu tun st

@ Termin mit Energieberater vereinbaren

Forderung durch das Forderprogramm ,Energieberatung im
Mittelstand“ der BAFA priifen

Und jetzt kigpfen Sie sich
LW ruhig mal auf die Schalter!

Erlauterungen und eigene Notizen

Durchflussbegrenzer sind Bestandteile von Wasserspar-Strahlreglern. Als zusdtzliche Einlage in
Wasserhdhnen, Duschschlduchen oder Mischdiisen wird der Wasserdurchlauf reduziert.

Energiemanagement Planung sowie der Betrieb von energietechnischen Erzeugungs- und Ver-
brauchseinheiten. Ein effizientes Energiemanagement sollte nicht nur zur Ressourcenschonung
und Klimaschutz beitragen, sondern dartiber hinaus auch zur Kostensenkungen, bei Sicherstellung
des Energiebedarfs der Nutzer beitragen.

MSR-Technik: Mess-, Steuerungs- und Reglungstechnik: Informationsgewinnung Uber ein reales
Messgerat.

Der Prasenzmelder ist ein Energiesparwunder schlechthin. Damit k&nnen Sie nicht nur automa-
tisch das Licht regulieren sondern zugleich einen erheblichen Teil an Energie einsparen. Denn
durch den sehr empfindlichen Sensor kann das Licht (iber den ganzen Tag hinweg an- und ausge-
schaltet werden. Der Melder reagiert passiv auf Lichtverdanderungen und reguliert seine Funktio-
nen im Alleingang. Somit brauchen Sie sich keinerlei Gedanken mehr um den vergessenen Licht-
schalter zu machen, sondern sobald keine Bewegung mehr im Raum zu verzeichnen ist, geht das
Licht mittels Sensor ganz von allein wieder aus.

Eine Tagesschaltuhr ist eine Zeitschaltuhr, die zu festgelegten Zeiten, welche individuell einstell-
bar sind, einen elektrischen Kontakt ein- oder ausschaltet. Der eingestellte Zyklus wiederholt sich
alle 24 Stunden. Tagesschaltuhren werden z. B. im Bereich der AulRenbeleuchtung oder bei Kiihl-
mobeln eingesetzt.

Ein Lastgang ist eine detaillierte Auflistung des Leistungsbezugs (iber einen bestimmten Zeitraum.
Anhand von viertelstundengenauen Messungen wird aufgezeigt, welche Energie im Unternehmen
verbraucht wurde. Entsprechend den dargestellten Zeitrdumen spricht man von Jahres-, Monats-,
Wochen- oder Tageslastgang.

Ein Lastgangprofil bezeichnet in der Elektrizitatswirtschaft bzw. Energieversorgung den zeitlichen
Verlauf der abgenommenen Leistung.

Unter Lastmanagement versteht man eine Energieeffizienzmalnahme bei der eine aktive Steue-
rung des Stromverbrauchs vorgenommen wird, um Netziiberlastungen zu vermeiden.




Eigene Notizen




Coole Helfer

Wie steckerfertige Kuhlmaobel

Checklisten und Leitfaden : : .
energieeffizient arbeiten

Liebe Emnzelhindlerin, lieher Enzelhindler,

fast die Hadlfte der Stromkosten im Lebensmitteleinzelhandel gehen auf das Konto der
Kdlteerzeugung und Klimatisierung. Wenn Sie also Strom sparen méchten, dann sind dies
die Bereiche, in denen Sie aktiv werden kénnen. In diesem Leitfaden zeigen wir lhnen,
wie Sie den Energieverbrauch lhrer Kiihimdbel mit einfachen Mitteln senken kénnen.
Dabei haben wir natiirlich die besonderen Anforderungen und Hygienerichtlinien im
Blick, die Sie bei der Lagerung und Kiihlung von Lebensmitteln erfiillen missen.

Haben Sie bereits erste Energiesparmalnahmen durchgefiihrt? Beladen Sie lhre Kiihim&bel
clever und lassen diese regelmadRig warten? Dann sind Sie schon fast ein Profi und kénnen mit
diesem Leitfaden tiefer in die Materie einsteigen und u.a. lernen, wie Sie Kihltruhen optimal
abdecken oder richtig in neue Gerdte und energieeffizientere Kiihlsysteme investieren.

22

7/:? Jeder lez'tfaden wird von etner Checkliste begleitet, mit der Ste
Thren loetrieb iberprifen konnen. Damit sehen Sie auf etnen blick,
welche Mapnabmen Sie beredts umyesefzf haben and an welchen

Stellen Sie noch nachjustieren konnen.

s £nér5;zé am besten so wem“y
N  we mﬁ'gh'e/» verbrauchen

Strapazieren Sie lhre Kiihimébel nicht unnétig und
nehmen Sie nicht genutzte Truhen vom Netz. Gerade
in den warmen Sommermonaten bieten viele Geschdfte
eiskalte Getranke an. Doch brauchen Sie auch im Winter
noch so viele gekiihlte Erfrischungen fiir hre Kunden?
Wahrscheinlich nicht. Reduzieren Sie im Winter
lhren Bestand an Kaltgetranken und lhre Strom-
rechnung wird schmelzen. Ungenutzte Kiihimébel
kénnen Sie bis zum ndchsten Sommer in den Schon-
heitsschlaf schicken und im Lager unterbringen.

Wussten Sie, ...

... dass Sie mit Hilfe einer Wochenschaltuhr den
Strombedarf eines Getrankekiihlers um 40-50%
senken kénnen?

Noch sparsamer wird es mit Zeitschaltuhren: Dank
dieser Helferlein konnen Sie die Kiihlzeit fiir Waren,
die nicht notwendigerweise gekiihlt werden
miissen, individuell an Ihre Offnungszeiten
anpassen. Wochenschaltuhren kdnnen im Gegensatz
zu normalen Tagesschaltuhren noch praziser einge-
stellt werden, da sie die Kiihlung an Tagen mit ver-
kiirzten Offnungszeiten und am Sonntag automa-
tisch ausschalten. Normale Tagesschaltuhren kénnen
nur flir einen 24-Stunden-Takt konfiguriert werden
und verhalten sich dadurch jeden Tag gleich. Stellen Sie
Ihre Schaltuhren so ein, dass die Kiihimobel ca. eine
Stunde vor Laden6ffnung aktiviert werden. So finden
auch friihe Kunden gekiihlte Produkte vor. Und: Achten
Sie insgesamt darauf, nur Produkte in lIhren Kiihl-
mobeln unterzubringen, die auch wirklich kalt
gehalten werden miissen.




B Kihlmobel liehen
SN0 regelmiibige Pflege

Ihre coolen Freunde laufen zur Hochst-
form auf und bleiben Ihnen lange treu,
wenn sie regelmdRBig gewartet und
gepflegt werden. Es versteht sich von
selbst, dass die schicken Lamellen des
Verflissigers, die sich meistens auf der
Gerateriickseite befinden, von Zeit zu
Zeit gereinigt werden missen. Auch Tiir-
dichtungen, Tauwasserrinnen und
Verdampfer lieben den sauberen Look
und benodtigen dadurch 15% weniger
Energie als verdreckte Exemplare.

Bei der Auswahl des richtigen Platzchens
sind Kiihim&bel wahlerisch: Ein moglichst
kihler Standort ist ihnen wesentlich lieber,
als sonnige Fensterpldtze. Heizungen in
direkter Nachbarschaft sind genauso
verpont — immerhin verbrauchen sie
dann bis zu 30% mehr Strom. Viel
besser sind Pldtze, in denen Ihre KihImo-
bel ausreichend beliiftet werden kénnen.
Achten Sie darauf, dass zwischen Gerate-
rickseite (falls die Lamellen auf der
Riickseite sind) und Wand immer 5 bis 10
c¢m Abstand bleiben.

Insbesondere bei Tiefkiihim&beln sollte
auBerdem die empfohlene Kiihltemperatur
(siehe Tabelle) nicht unterschritten werden.
Es gilt die Faustregel: Mit jedem zusaitz-
lichen Minusgrad steigt der Energie-
bedarf um weitere 4%. Nicht immer
liefert das vorinstallierte Thermometer
genaue Zahlen — nachmessen lohnt sich!

Halten Sie beim Beladen der Kiihim&bel
die maximale Fillhohe ein, sonst kann der
Strombedarf deutlich steigen.

AuRerdem leidet die Produktqualitdt bei
vollgestopften Kihltruhen und auch fir
Kunden wirkt der Anblick unaufgerdumt
und unibersichtlich. Umgekehrt laufen
spadrlich gefillte Kiihlgerdte nicht effizient
und verbrauchen ebenfalls unnétig Strom.
Und ganz wichtig: Vermeiden Sie Ver-
eisungen! Vereiste Truhen sind gar nicht
cool und kénnen den Strombedarf um bis
zu 8% erhohen. Legen Sie nie warme,
sondern nur gekiihlte Produkte in lhre
Truhen.

Lebensmittel

Tiefgefrorene Lebensmittel
z.B. Speiseeis, Gefliigel,
Eierprodukte

Gefrorene Lebensmittel
z.B. Fleisch und Gefliigel

Fisch, Weichtiere und
Krustentiere (roh)

Q/ Frisches Fleisch

Milch (roh und pasteurisiert)

o ©

Milchprodukte
ﬂ (Butter, Frisch-, Weichké&se)

Nicht mehr ganz dicht?

Maximale

Kiihltemperatur

-18°C
-12°C
0-2°C

4-7°C
6-8°C

+10°C

Vereisen |hre Tiefkihltruhen besonders schnell, kann das ein erster

Hinweis darauf sein, dass die Tirdichtungen durchldssig sind.
Bei Bedarf unbedingt austauschen!

®

Y  cntwischen lassen

& Kilte meht

Wer dies nicht schon langst getan hat,
sollte schleunigst nachriisten und seine
Tiefkiihlgerdte mit (Glas-) Abdeckungen
versehen. Gleiches empfiehlt sich auch
bei Kiihlregalen in der Normalkihlung.
Tiefkiihltruhen mit Abdeckungen kén-
nen bis zu 50% weniger Strom ver-
brauchen, als ihre offenherzigen Kollegen.
In der Normalkihlung kénnen Glastiiren
bis zu 35% Energie einsparen.

Auch Rollos sind gute Sparhelfer, mit
denen Sie den Energieverbrauch nachts
sowie an Sonn- und Feiertagen senken
kénnen. Eine Ubergangslésung konnte
sein, offene Truhen nach Ladenschluss
mit Styroporplatten zu verschlieBen.
Abgedeckt bendtigen sie rund 20%
weniger Strom. Aus hygienischen Griin-
den bietet sich dies allerdings nur bei Tru-
hen an, in denen Sie verpackte Lebens-
mittel kiihlen.

Offenstehende Kiihimdbel sind auch fir
Ihre Kunden nicht angenehm: Das Ein-
kaufserlebnis gleicht einem Kurztrip in
die Antarktis.

Hdufig wird in Verkaufsrdumen direkt
oberhalb eines Kiihlregals ein Klima-
Deckengerdt angebracht. Dieses Gerdt
versucht, die Raumlufttemperatur auf
Sollwert zu halten. Mit dem Ergebnis, dass
dann zwei Gerdte um die Wette heizen
und kihlen.

Wussten Sie schon?

Studien haben gezeigt, dass Glasabdeckungen bei Kiihimdbeln
von Kundinnen und Kunden akzeptiert werden und sich nicht
negativ auf das Kaufverhalten auswirken.

Clever bleiben: Immer beliebter werden vierseitig verglaste Kihl-

truhen, die Kunden bereits von Weitem zum Kauf animieren sollen.
Diese haben durch die schlechteren Dammeigenschaften von
Glas aber einen viel héheren Stromverbrauch als konventionelle
Kihltruhen, die nur von oben durch einen Glasdeckel einsehbar
sind.

Chic ist eben nicht immer auch clever.

@ Kiahlmobel gew/u'ﬂkz‘
S 1 Szene setzen

Mochten Sie die Produkte in Ihren Kiihl-
maobeln im besten Licht erscheinen lassen?
Dann sollten Sie daflir LED’s einsetzen.
Damit haben Sie nicht nur eine strom-
sparende Beleuchtung mit geringer
Warmeentwicklung gewadhlt, sondern
kdnnen Ihre Waren auch farblich optimal
ausleuchten.

Damit ist deutlich weniger Energie fiir die
zusdtzliche Kihlung der Lampenwdrme
erforderlich als bei herkémmlichen
Leuchtmitteln.

®



@ behalten Sie Thre @
g Kihlmobel 1w Auge

Auch die kontinuierliche Uberwachung
lhrer Kiihim6bel - etwa im Rahmen
eines umfassenden Energiemanage-
ments - kann Stromverbrauche senken:
Durch das minutengenaue Erfassen von
Verbrauchsdaten und Temperaturen ein-
zelner Kihlgerate werden Abweichungen
vom Normalbetrieb sowie Stérungen

Wie hoch der Stromverbrauch Ihres Kihl-
schranks tatsdchlich ist, ldasst sich leicht
mit einem Stromverbrauchszdhler messen.
Daflir missen Sie nur das Messgerat
zwischen Steckdose und Stecker des
Klhlgerats stecken.

Handelslibliche Stromverbrauchszahler
sind schon fiir weniger als 10 € erhaltlich

schnell und lickenlos erfasst. Wartungs-
und Instandhaltungsarbeiten kénnen so
gezielter und vor allem zeitnaher durch-
gefihrt werden.

- eine Investition, die sich lohnt!

Bl JAlt eqen new: Was Ste beumw
9 Neulaul beachten sollten

Sind Ihre Kihlmdbel schon etwas in die
Jahre gekommen, lohnt es sich, ihre Wirt-
schaftlichkeit auf den Priifstand zu stellen.
Messen Sie hierzu den tatsdchlichen
Stromverbrauch lhrer Gerdte und verglei-
@ chen Sie diese mit den Verbrauchsanga-
ben effizienter Neugerdte. Wenn sich die
Investition bereits nach 2 bis 3 Jahren
amortisiert, wird es Zeit fir einen Aus-
tausch! Der Investitionsrechner der HDE

Klimaschutzoffensive unterstiitzt Sie bei
der Berechnung.

Natiirliche Kiltemittel verwenden -
und CO,-Emissionen reduzieren!

Die Nutzung natirlicher Kdltemittel, wie CO, oder Ammoniak,
reduziert nicht nur CO,-Emissionen, sondern auch den Energie-
verbrauch. Eine Umriistung von bestehenden Anlagen ist jedoch
technisch nicht immer méglich, lassen Sie sich hierzu professionell
beraten.

Auch wenn Ihre TK-Truhen einen hohen
Verglasungsanteil aufweisen, sollten Sie
diese Gberpriifen. Generell empfiehlt sich
beim Neukauf auf geschlossene Regale
und Truhen zu setzen. Bei allen weiteren
Investitionen in Energieeffizienzmalnah-
men helfen qualifizierte Experten weiter.

Auf der Webseite der Klimaschutzoffensive
finden Sie eine Auswahl von Energie-
beratern, die sich mit den Bediirfnissen
des Einzelhandels auskennen. SchlieRlich
sollen sich alle Anschaffungen und struktu-
relle Veranderungen auch rechnen.

Ein Umstieg auf energieeffiziente Gerdte
lohnt sich also, sofern es Ihre Finanzlage
zuldsst. Eine schnelle Amortisation ist
durch die hohe Einsparung jedenfalls
gewdbhrleistet.

Sputze! Das haben Sie toll gemacht.
Und jetzt lopten Sie sich rahiy

LA, mal auf die Schulter!
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Coole Helfer
Wie steckerfertige Kihlmodbel energieeffizient arbeiten

Kithimobel sparsam einsetzen

Nicht bendétigte Truhen vom Netz nehmen
Kiihimobel nach Ladenschluss abschalten, wenn sie Produkte

enthalten, die nicht unbedingt gekiihlt werden miissen
(z.B. Getrankekiihler im Winter)

Produkte nur kiihlen, wenn es auch sein muss

Tages- oder Wochenschaltuhren einsetzen

Richtigen Standort wahlen:
Abstand zu Warme- und Sonneneinstrahlung halten

Liftungsdffnungen (Gitter) der Kiihimobel freihalten

Regelmdlig warten (alle 3 bis 6 Monate)

Verflissigerlamellen, Tiirdichtungen, Tauwasserrinnen und
Verdampfer regelmdRig reinigen und bei Bedarf austauschen

Festlegen, wer im Team fiir die regelmdRige Wartung zustandig ist

Vorgeschriebene Kiihltemperaturen einhalten
(s. Tabelle zu maximalen Kihltemperaturen im Leitfaden oder DIN 10508).
Nachmessen lohnt sich!

Maximale Fillhéhe einhalten
Maoglichst wenige, aber gut gefiillte Kiihlzellen verwenden
Nur abgekihlte Lebensmittel in Kiihlregale bzw. Kiihltruhen legen

Kihimobel bei Bedarf enteisen

Kiihimobel lieben regelmaBige Pflege




Kdlte nicht entkommen lassen und energiesparende Technik einsetzen

Kihlmébel (wenn nicht vorhanden) mit Glas- bzw.
Plastikabdeckungen versehen

Alternativ: Kihltruhen nur nach Ladenschluss abdecken

@ z.B. mit Styroporplatten

Kihlregale nach Ladenschluss mit Nachtrollos versehen

Wenn moglich, Beleuchtung in Kithimdbeln auf LED-Technik umriisten

Stromverbrauchszdhler zwischen Steckdose und Stecker des
Kihlgerdts anbringen

Verbrauche regelmdRig ablesen, Abweichungen priifen
und Stérungen beheben

Kiihimobel austauschen

Alte KiihIm6bel messen, Strombedarf von neu und alt vergleichen
@ und gegen Anschaffungskosten abwagen.

Gerdtecheck:
geschlossene Kiihimdbel mit wenig Verglasungen sind effizient

Vom Profi beraten lassen

Natiirliche Kaltemittel verwenden - und CO,-Emissionen reduzieren!

o EERI:

Ist eine Umriistung technisch méglich (z.B. Drucklagen, Ol)?

Welche Kosten verursacht eine Umristung?

Und jetzt kiopfen Sie sich
LW ruhig mal auf die Schalter!

Erlauterungen und eigene Notizen

Gewerbekalte umfasst neben der Konsumgtiterkiihlung auch die in der Industrie benétigte Kiih-
lung von Stoffen, Maschinen und Anlagen. Unter Gewerbekadlte fallen z. B. Technologien wie Kiihl-
und Tiefkiihlzellen, Pluskihlung, Schockfroster oder Verbundkalteanlagen. Klassische Abnehmer
flir Gewerbekadlte-Anlagen sind neben Supermadrkten auch GroBkiichen, medizinische Einrichtung
und Laboratorien.

Bei einem Kiltemittel handelt es sich um eine Fliissigkeit, die zur Warmelbertragung in einer
Kdlteanlage eingesetzt wird. Bei niedrigeren Temperaturen und niedrigem Druck nimmt die Flis-
sigkeit Warme auf, bei héheren Temperaturen und Druck wird Wdarme abgegeben.

Der Kondensator (oder Verflissiger) wird zur Verflissigung des Dampfes in Warmepumpen und
Kdlteanlagen eingesetzt. Mithilfe des Kondensators kdnnen Kdlteanlagen und Warmekraftmaschi-
nen in einem geschlossenen Kreislaufprozess arbeiten.

Natiirliche Kiltemittel bestehen aus Substanzen, die auch in der Natur vorkommen. Sie haben
keinen oder nur einen geringen schddigenden Einfluss auf die Umwelt. Natilrliche Kdltemittel sind
z. B. CO, und Ammoniak.

Steckerfertige KiihImdbel haben ein integriertes Kdlteaggregat (Plug-In) und sind damit, anders
als eine Verbundkadlteanlage, flexibel und kénnen leicht verschoben werden. Damit sind sie insbe-
sondere fir kleine Verkaufsflichen geeignet. Einzige Voraussetzung ist eine Steckdose in der Ndhe.

Synthetische Kaltemittel, wie z. B. HFKW1 und FKW2 basieren auf Fluorkohlenwasserstoffen.
Wenn sie freigesetzt werden (z. B. Austritt aus einem Leck), haben sie (iber langere Zeit eine klima-
schadigende Wirkung.

Eine Tauwasserrinne ist an der Riickseite eines Kiihimobels angebracht, wo sie das Tauwasser aus
dem Verdampfer aufnimmt und so Wasser im Bodenbereich verhindert. Tauwasserrinnen missen
regelmaRig gereinigt werden, um ein Uberlaufen zu verhindern.

Unter einer Verbundkalteanlage versteht man eine Kdlteanlage, die mit mehreren Verdichtern
ausgerustet ist. Diese Verdichter sind parallel geschaltet. Verbundkdlteanlagen dienen dazu, die
Kdlteleistung bedarfsgerecht anzupassen, da es mit der entsprechenden Regelungstechnik mog-
lich ist, verschiedene Kihlstellen und -mébel immer mit der momentan benétigten Kalteleistung
zu versorgen. Daher sind Verbundkadlteanlagen besonders energiesparend.

Der Verdampfer findet sowohl bei der Kaltetechnik als auch bei der Warmepumpe Anwendung.
Das Kaltemittel strémt durch den Verdampfer, wobei das Fliissigkeitsdampfgemisch der Umge-
bung Warme entzieht und somit ein anderes Medium, z. B. die Luft kiihlen kann.

Der Verdichter ist Bestanteil von Kalteanlagen sowie von Warmepumpen. In ihm wird dampffor-
miges Kdltemittel aus der Saugleitung angesaugt und verdichtet. Dabei entsteht Warme, mit der
das Kaltemittel stark erhitzt wird.

Verfliissigungswarme entsteht, wenn erhitzter Dampf in einem Verfllssiger abkiihlt und dabei
kondensiert. Die Verflissigungswarme wird dann an die Umgebung abgegeben. Das Prinzip kommt
z. B. bei einer Warmepumpe zum Einsatz.

Warmeriickgewinnung bezeichnet unterschiedliche Verfahren zur Nutzung von Warme, die sonst
als Abwdrme verloren ginge, z. B. bei Kiihimdbeln. Die bei einem Prozess anfallende unvermeidbare
Abwdrme wird dem gleichen Prozess ohne wesentliche Zeitverschiebung wieder zugefiihrt. Ideal
ist die Ubereinstimmung von Quelle und Verbraucher beziiglich Zeit und Menge. Es wird ein héhe-
rer Anlagenutzungsgrad erreicht.




Eigene Notizen




Tief Luft holen

@ Raumluft

Checklisten und Leitfaden Aufatmen mit dem richtigen Raumluftkonzept

Liebe Emnzelhindlerin, lieher Etnzelhindler,

Frischluft und ausreichend Sauerstoff sind das A und O fir ein angenehmes und
gesundes Raumklima - sie férdern auch Wohlbefinden und Kauflust lhrer Kunden.
Wer mag schon an einem Ort shoppen, in dem dicke Luft herrscht?

Doch nicht nur das: Eine optimale Raumluft hilft auch beim Heizkosten sparen.
Manchmal ist es gar nicht so einfach, immer die richtige Temperatur und Luftqualitdt zu
gewabhrleisten. So viele Faktoren spielen hier eine Rolle. Ein kluges Raumluftkonzept hilft
dabei: Das hort sich vielleicht kompliziert an, ist es aber gar nicht. Wir zeigen lhnen in
diesem Leitfaden, wie Sie in lhren Verkaufsraumen bestens durchatmen und gleichzeitig
Energie sparen kdnnen.

Jeder Ledtfaden wird von ener Checlliste begleitet, mit der Sie
Thren letrieb iberprifen lkonnen. Damit sehen Ste auf enen Blick,
welche MaBnahmen Sie bereits umgesetzt haben and an welchen
Stellen Sue noch nachjustieren konnen.

@ Fenster aut

und Trischluft rem

Sind Ihre Verkaufsraume gut durchliiftet, beugen Sie

nicht nur unangenehmen Gerlichen vor, sondern Tipp!
verhindern auch die Bildung von Schimmelpilz. Abstand halten
Wenn Sie keine mechanische Beliiftungsanlage
besitzen und von Hand fir Frischluft sorgen, 6ffnen
Sie die Fenster weit und nur 5 bis 10 Minuten am
Stiick. Am effektivsten ist die Querliftung, also ein
Durchzug von Fenster zu Fenster.

Ricken Sie lhre Regale und Mobel nicht zu dicht an
die Wande. Zwei bis drei Zentimeter Abstand sind
optimal fiir einen guten Luftaustausch.
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Setzen Sie auBerdem auf jahreszeitengerechtes
StoRBliiften: Da Temperatur und Luftfeuchtigkeit je
nach Wetterlage variieren, gilt im Sommer eine langere
Liftungszeit als im Herbst oder Winter. Gerade an
sehr kalten Tagen kann eine Stofliiftung von drei
Minuten bereits ausreichend sein.

Gekippte Fenster sind wirkungslos, verschwenden
Heizenergie und kiihlen den Raum aus. Auch bei
Regenwetter sollten Sie ruhig regelmdRig Liften.
Wenn es nicht gerade zum Fenster hereinregnet, ist
die kalte AuRenluft sogar trockener als die warme
Zimmerluft.




®
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Wie viel Grad
sind optimal?
Je gréRer der Unterschied zwischen

Innenraum- und AuBenlufttemperatur,
desto groRer sind die Wdrmeverluste.

Die optimale Raumtemperatur sollte nicht
Uber 20°C liegen. Das ist die optimale
Komforttemperatur fiir Ihre Mitarbeiter
und lhre an die AuRentemperatur ange-
passten Kunden.

Von einem Raum in den ndchsten zu liften, bringt ebenfalls
nicht viel, denn die frische Luft kommt von draulRen! Bei regel-
mdRiger Liftung ist in der Regel keine Messung der CO,-Kon-
zentration erforderlich. Nur wenn Sie merken, dass die Luft Sie
miide und antriebslos macht, sollte genauer nachgeforscht
werden (lesen Sie hierzu auch unseren Leitfaden zum Thema
Sensorik und Regelungstechnik). Die genauen Anforderungen
an die freie Liftung in Arbeitsstatten sind (brigens in der
Arbeitsstdttenverordnung ASR A3.6 geregelt.

Auch wenn Frischluft unverzichtbar flr ein optimales Raum-
klima ist, kann eine falsche AuRenluftzufuhr ebenfalls negative
Auswirkungen haben. Denn wer kauft schon gerne zwischen
zugigen Regalen ein? Flr lhre Mitarbeiter sind die Kassen-
arbeitsplitze so aufzustellen, dass diese gegen Zugluft und
Kalte geschiitzt sind. Dies kdnnen Sie durch einen ausreichenden
Abstand zu den Ein- und Ausgangen oder das Aufstellen von
Stellwdanden, Warmluftgebldsen und Luftschleusen erreichen.

@ Keine hebe Luft -
reqelmiifbey Liften hift

RegelmaRiges Fensterliiften sollte zur Rou-
tine fir Sie und lhre Mitarbeiter werden.
Je nach Raum und Nutzung kann der
Gang zum Fenster alle 2-3 Stunden
erforderlich sein.

In der Praxis klappt das oft nicht — dann
kdnnten Menschen in lhren Rdumen
schlapp machen und langfristig auch
Feuchtigkeitsschdden am Gebdude ent-
stehen.

Das kann auch bei modernen Immobilien
mit einer extrem effektiven Dammung
passieren. In diesen Fallen und vor allem
im Zuge von Gebdudesanierungen oder
Neubauten ist es sinnvoll, raumlufttechni-
sche Anlagen (RLT-Anlagen), also mecha-
nische Liftungsanlagen zu installieren.
Mehr Informationen dazu liefert unser
Leitfaden zum Thema Klimagerate.

Wussten Sie schon?

Fir jede Art von Raumen gibt es Richtwerte fiir einen stiindlichen Mindestluftwechsel.
Dieser wird als Luftwechselrate (LWR/h) bezeichnet und gibt an, wie oft ein Raumvolumen
in einer Stunde mit AuBenluft ausgetauscht werden muss. Die notwendige Luftwechsel-
rate ist abhdngig von der Anzahl der Personen und dem Raumvolumen. In Verkaufsraumen
betrdgt die Luftwechselrate laut VDI 2028 Richtlinie 4-8 LWR/h.

Angenommen ein Verkaufsraum ist 100 m? groR und 3 m hoch. Da das Geschaft mittelmaRig

besucht ist, kann eine LWR von 6 angenommen werden. Wenn man das Raumvolumen
von 300 m3 mit der angenommenen LWR von 6 multipliziert, erhdlt man die benétigte
Luftmenge pro Stunde. In diesem Fall V=1.800 m3. Das ist der bendtigte Luftvolumenstrom
und vor allem interessant, wenn man eine Liftungsanlage besitzt, die entsprechend
eingestellt werden kann.

\' bendtigte Luftmenge pro Stunde (m3), VR x LWR/h (m3/h)

VR Raumvolumen

LWR empfohlene Luftwechselrate

Oie Luftfeuchtigicalt: Tropisches Flar

leeber tm Urlaub géméﬂen

Vor allem in der Heizsaison kann zu
trockene Raumluft problematisch werden.
Gereizte Schleimhdute und trockene
Augen machen keinen SpaR und auch
das Erkaltungsrisiko sollte beim Shoppen
nicht steigen. Mit einem Glas Wasser
auf den Heizkorpern kann die Luft-
feuchtigkeit in einem Raum schon
ganz einfach ausgeglichen werden.
Das hilft auch beim Energiesparen:
Ist die Luft zu trocken, sinkt das Wdrme-
empfinden. Dann wollen wir intuitiv die
Heizung hochdrehen.

Die optimale Luftfeuchtigkeit eines
Raumes liegt zwischen 40 und 60 Pro-
zent — je nach Jahreszeit kdnnen die
Werte aber durchaus auch mal darunter
(im Winter) oder leicht dariiber (im Som-

Platzieren Sie es am besten in der Mitte
des Raumes, weg von Fenstern und Tiiren
und so, dass es nicht direkt von der
Sonnen angestrahlt wird. Sonst stimmen
die Messwerte nicht. Einfache Hygrometer
sind schon ab 10 Euro erhdltlich.

Herrschen tropische Verhiltnisse in
lhrem Geschaft? Dann ist die Luftfeuch-
tigkeit Gber den Richtwert von 60 Prozent
angestiegen. Liiften Sie etwas ldnger oder
bringen Sie einen Luftentfeuchter zum
Einsatz, da sonst Schimmelbildung droht.

Liegt die Luftfeuchtigkeit langere Zeit
unter 40 Prozent besteht die Gefahr, dass
z.B. krankheitserregende Viren (iber
mehrere Stunden infektionsfdhig bleiben.
Abhilfe schafft hier eine solide Luftbe-
feuchtungsanlage.

mer) liegen. Mithilfe eines Hygrometers
konnen Sie die relative Luftfeuchtigkeit
gut im Blick behalten.

@ Tiarluftschlerer and thdfdhge
statt geschlossener Ladentiren

Besonders wirksam gegen Kilte, Hitze und
dreckige Luft sind Tiirluftschleier. Mit einem im
Winter erwdrmten Luftstrahl unterbrechen sie die
Luftstromung im Eingangsbereich, sodass keine kalte
AuRenluft eindringen kann, wahrend im Sommer die
Hitze keine Chance gegen die Luftstrahl-Barriere
hat. So kénnen Tiiren im Sommer wie im Winter
dauerhaft geoffnet bleiben und der Energie-
verbrauch von Heizung und Klimaanlage wird
trotzdem reduziert. In gut geddmmten Gebduden
konnen die Warmeverluste mit den praktischen Helfern
sogar um ein Drittel reduziert werden.

Staub, Abgase, Wind, Feuchtigkeit und Insekten werden
durch Tirluftschleier ebenfalls gut aufgehalten. Sie
sind in der Regel einfach zu installieren, zu bedienen
und auch wartungsarm. Das Gerdt sollte gut passen
und optimal eingestellt sein. Wichtig dabei ist neben
der Geschwindigkeit des Luftstroms auch die Hohe
des Schleiers. Lassen Sie sich am besten von einem
Klimagerdte-Experten beraten.

Gegen Warmeverluste, Luftverunreinigungen und
Komfortprobleme helfen auch Automatiktiiren.
Es gibt sie als Normaltiren mit SchlieRBvorrichtung,
als automatische Schiebetiiren oder Drehtiiren. Von
Vorteil sind niedrige Eingangstiren, weil Gber die
Hohe mehr Warme verlorengeht, als (iber die Breite.
Um den Eindruck eines groRziigigen Eingangs zu
erhalten, kénnen Glasblenden an den Seiten der
Tiren angebracht werden.

Windfange eignen sich insbesondere dann, wenn
Eingangstiiren klein und innere sowie duBere
Tiiren nicht gleichzeitig gedffnet sind. Dies ist
meist nur bei handbedienten Turen der Fall. Bei
automatischen Schiebetiiren sind oft beide Tiren
gleichzeitig ge6ffnet, insbesondere wenn die Kunden-
frequenz hoch ist. In Kombination mit einem Luft-
schleier sind Windfange sehr energieeffizient.

@
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@ Daumaterialien

fir e gesundes Raumblima

Schon bei der Wahl der Baumaterialien kén-  Ist die Luftfeuchtigkeit zu hoch, nimmt
nen Sie etwas fir das Raumklima tun. Dafiir ~ das Material Wasser auf. Sinkt die Luft-
missen Sie gar keine groRen dulleren feuchtigkeit, gibt er das Wasser wieder
UmbaumaRnahmen vornehmen. Ein natli-  ab. Auch &kologischer Baumwollputz ist
licher mineralischer Innenputz - z.B. auf  wasserdampfdurchldssig und wirkt dazu
Kalkbasis — sorgt dafiir, dass sich dank des  schall- und warmeddammend. Er kann
hohen pH-Wertes keine Schimmelsporen aber leider nicht tapeziert oder mit ver-
ansiedeln. Ein weiterer Pluspunkt: Minera-  siegelnden Farben und Flissigkeiten

lischer Kalkputz wirkt wie ein Speicher.

@ Saubere Luft

gestrichen werden.

fir dpfel und Co. @

Staub auf Obst, Gemiise und anderen Lebensmitteln
sieht nicht nur unappetitlich aus, er ist auch sehr
unhygienisch. Sie wissen ja, wie schwierig es ist, das
zu vermeiden: Jeden Tag betreten und verlassen
unzdhlige Besucher Ihr Geschdft und Tiren bleiben
langer offen stehen, als lhnen lieb ist. Vielleicht ver-
zichten Sie ja bereits ganz auf geschlossene Tiren,
um Ihren Kunden das Betreten einfacher zu machen.

Das ist schon fir lhre Kundschaft — aber unglinstig
fur Ihre Waren. Besonders, wenn lhr Geschaft an
einer vielbefahrenen StralRe liegt. Hinzu kommt,
dass vor allem im Winter viel von der angenehm
temperierten Innenluft verloren geht. Hier kénnen
Luftreiniger und Entstauber helfen.

Sie befreien die Raumluft von Schadstoffen wie
(Fein-)Staub, Keimen und Bakterien. Es gibt Gerate,
die den Staub am Filter binden (wie beim Staub-
sauger) und solche, die die Luft durch Wasser leiten
und so die Partikel zurlickhalten. Filter und Wasser
mssen regelmaRig gewechselt werden, um Bakterien
keine Chance zu geben.

Aber: Mit Luftreinigern werden nur die Symptome
bekdampft. Besser ist es, die Luftverunreinigungen
im Innenraum abzustellen.

Normen und Richtlinien fiir Raumluft im Handel

Diese Norm regelt die Anforderungen an die liiftungstechnische Ausstattung von marktoffenen und
verkaufsoffenen Verkaufsstdtten, in denen vorwiegend unverpackte Lebensmittel angeboten werden.

ASR A3.6 Wohngebduden bzw. in Arbeitsstdtten.

DIN EN 13779

DIN EN 12792 DIN Norm zur Liiftung von Gebduden

Diese Arbeitsstdttenrichtlinie konkretisiert die Anforderungen an die Liiftung in Nicht-

Die Richtlinie des Vereins Deutscher Ingenieure beruht auf DIN EN 15251 und DIN EN 13779 und
regelt die Liftung und Raumlufttechnik in Verkaufsstatten unabhdngig von deren GroRe.

Die Europdische Norm regelt die mechanische Liiftung und Klimatisierung von Nichtwohngebduden,
die fiir den Aufenthalt von Menschen bestimmt sind.

Eingangsparameter fir das Raumklima zur Auslegung und Bewertung der Energieeffizienz von
Gebduden - Raumluftqualitdt, Temperatur, Licht und Akustik

Sputze! Das haben Sie toll gemacht.
Und jetzt lopten Se sich rahiy

LA, mal auf die Schulter!

Checlcdiste

Aufatmen mit dem richtigen Raumluftkonzept

Fenster auf und Frischluft rein

Optimale Innenraumtemperatur von ca. 20 °C einhalten

Durchzug erzeugen mit Querliftung

StoRliiften: Fenster weit 6ffnen, nicht kippen

Jahreszeitabhdngig liiften: im Sommer langer als im Winter
@ Nicht von einem Raum in den anderen liiften

Auch bei Regen liiften

In Nichtliftungszeiten Durchzug vermeiden und Arbeitspldtze
vor Durchzug schiitzen mit z.B. ausreichend Abstand zu Tiiren
und Fenster etc.

Fiir einen optimalen Luftaustausch zwei bis drei Zentimeter Abstand
zwischen Regalen /Truhen und Wdnden halten

Anforderungen an die freie Liiftung nach ASR A3.6 beachten

Bei unzureichender Liftung von Hand,
Einsatz von Liftungsanlagen priifen

Luftfeuchtigkeit: Tropisches Flair lieber im Urlaub genieen

@ Luftfeuchtigkeit checken mit Hygrometer

Unter 40 %: GefdR mit Wasser auf Heizkorper platzieren
oder Luftbefeuchtungsanlage einsetzen

Uber 60 %: ldnger liiften oder Luftentfeuchter einsetzen
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Baumaterialien fiir ein gesundes Raumklima verwenden

@ Natirlichen Innenputz verwenden, z.B. mineralischen Kalk-Putz
oder 6kologischen Baumwollputz

Natdrlichen Innenputz nicht versiegeln oder tapezieren

Tiirluftschleier und Windfanger einsetzen

@ Ladentiiren wenn mdglich geschlossen halten

Einsatz von Automatiktiiren, Tirluftschleiern und Windfangen priifen
(abhdngig von Kundenfrequenz, GroRe der Eingangstr, etc.)

Einsatz von Luftreinigungs- oder Entstaubungsgerdten priifen

Normen und Richtlinien fiir Raumluft im Handel checken

DIN 10505

ASR A3.6

@ VDI 2028 Richtlinie

DIN EN 13779
DIN EN 15251

DIN EN 12792

Und jetzt kigpfen Sie sich
An ruhtg mal auf die Schalter!
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Raumluft vom Feinsten

Clever geregelt und effizient eingestellt

Liebe Emnzelhindlern, Lieher Enzelhandler,

beim Einkaufen zahlt nicht nur eine ansprechende Optik — auch unsere Nase entscheidet,
ob wir uns in einem Geschaft wohlfiihlen. Frische Luft, ein angenehmes Klima und
hygienisch einwandfreie Geriiche sind ein Muss — insbesondere im Lebensmittel-
einzelhandel. Gerade bei frischen Fleisch- und Wurstwaren oder Molkereiprodukten
muss es gut riechen. Auch wenn von Obst und Gemiise ein angenehmer Duft ausgeht:
Ist die BelGftung nicht optimal eingestellt oder die Luftfeuchtigkeit zu hoch, kann dies
schnell umschlagen.

Es kann schon recht kniffelig werden, wenn man bedarfsgerecht |iften mdchte: Bei
einer manuellen Liftung wird oft zu spdt und dann zu viel gellftet. Bei der mechanischen
Liftung dagegen wird die Frischluftzufuhr oft zentral eingestellt und nach starren
Zeitvorgaben geschaltet. Dies hat dann oft nichts mit dem tatsachlichen Bedarf zu tun.

In diesem Leitfaden m&chten wir Ihnen zeigen, wie effiziente Sensorik und Regelungs-
technik fiir ausgeglichene Raumluftverhaltnisse sorgen kann und Sie damit
Einsparungen von iiber 20 Prozent lhres Stromverbrauchs erreichen kénnen.

Jeder Ledttaden wird von emner Checkliste begledtet, mit der Sie
Thren lbetrieb iberpriten konnen. Damit sehen Sie auf etnen blick,
welche Manahmen Sie beredts umgesetzt haben and an welchen
Stellen Sie noch nachjustieren konnen.

n z‘ellzyen te Sensoren
fur etn perfelctes Raumidima

Sie wissen ja, wie es in lhrem Geschdft tdglich lduft:
Sobald die Ladentiiren aufgehen, muss in den Ver-
kaufsraumen ein perfektes Raumklima herrschen.
Auch bei hoher Kundendichte darf niemandem die
Luft ausgehen. Eine gute Raumluft fordert nicht
nur die Produktivitit Ihrer Mitarbeiter und senkt
Krankenstinde, sie sorgt auch dafiir, dass Kunden
linger in lhrem Geschift bleiben. Nach Laden-
schluss gilt es aber, diese optimalen Bedingungen so
schnell wie mdoglich auf eine energieeffiziente
Betriebsweise herunterzuregeln.

Beispiel LUftungsanlagen: Werden diese bedarfs-
gerecht gesteuert, kann die Leistung auBerhalb
der Offnungszeiten auf ein Minimum reduziert
werden.

Doch wie erkennen Sie Ihren Bedarf an Frischluft
Uberhaupt? Es gibt zwei Werte, die hier entscheidend
sind: die Feuchtigkeit und die Temperatur. Zu warme,
zu kalte, zu feuchte oder zu trockene Luft wird relativ
schnell wahrgenommen. Bei einer hohen Belastung
mit Kohlendioxid (CO,) oder anderen Stoffen, wie
VOC/Mischgasen (fllichtige organische Verbindungen),
wird das schon schwieriger.
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CO, ist geruchlos und wird deshalb nicht direkt wahrgenommen.
Luftqualitdtsfihler kénnen den Gehalt von CO, oder Mischgasen
in der Luft messen und so die Liftungsanlage bei Bedarf
ansteuern und frische AuRenluft zufiihren. Nicht nur neue, auch
bestehende Liiftungsanlagen konnen auf bedarfsgeregelte
Liiftung umgeriistet werden. Selbst wenn Sie keine Liftungs-
anlage nutzen und von Hand liften (lesen Sie hierzu auch unseren
Leitfaden zum Thema Raumluftkonzept) ist es wichtig zu
wissen, wann frische Luft benétigt wird. Sonst kommt die
Frischluft entweder zu spat in die Verkaufsraume oder Sie liften
zu viel und Warmebedarf sowie Heizkosten steigen unnétig.

Je mehr Personen sich im Verkaufsraum
befinden, desto mehr Aufenluft muss
zugefiihrt werden. Uber den Kohlenstoff-
dioxidgehalt in der Luft erfasst ein CO,-
Sensor indirekt wie viele Menschen sich
gerade in einem Raum befinden. Wer-
den die Sensoren mit einer Liiftungs-
anlage gekoppelt, iibernimmt der

@ Fiihler die Steuerung des Liiftungsge-
rats. Bei einer Liftung von Hand werden
die Sensoren im Raum angebracht und
manuell abgelesen - dann kann nach
der Anweisung des Gerdtes entsprechend
geliiftet werden.

Der CO,-Gehalt der Luft wird in ppm oder
ml/m3 (1 parts per million = 1 ml/m3)
gemessen. Ab einer CO,-Konzentration
von Uber 1.000 ppm herrscht dicke Luft
und es muss dringend frische AuRenluft
in den Raum.

Ketne dictce Luft mit CO,~Sensoren

Falls Sie keine Sensoren einbauen mochten
und keine Liiftungsanlage besitzen, kann
ein LUftungsplan mit festgelegten Ver-
antwortlichkeiten helfen: Dann kénnen je
nach personeller Besetzung alle im
Team dafiir sorgen, dass ihnen nicht
die Luft ausgeht. Am besten, Sie lassen
bereits vor Ladenoffnung eine frische
Brise ins Geschdft wehen.

Greifen all diese Tipps und Tricks nicht
und die CO,-Konzentration in lhren Ver-
kaufsrdumen liegt trotz verstdrkten
Liftungsaktionen noch {iber 2.000 ppm,
werden weitergehende MaRnahmen
erforderlich. Abhilfe schaffen kénnen dann
Fensteréffner, die von CO,-Sensoren
gesteuert werden oder ein mechanisches
Raumbeliiftungssystem. Der Nachteil von
CO,-Sensoren ist, dass mit diesen zwar
verbrauchte Luft erfasst, andere Dampfe
und Gase von Menschen oder Waren
jedoch nicht registriert werden.

Hygienische Bewertung der CO,-Konzentration in der Innenraumluft’

CO,-Konzentration
[ppm/m?]

<1.000 Keine weiteren MaRnahmen

Luftungsverhalten Gberpriifen und verbessern,Liftungsplan auf-
1.000-2.000 stellen (z.B. Verantwortliche festlegen), LiiftungsmaRnahmen

ergreifen, z. B. Luftwechsel erhéhen

>2.000

Weitergehende MaRnahmen erforderlich (z. B. mechanisches
Raumbeliliftungssystem oder Sensoren-gesteuerte Fensteroffner)

1 Die europdische Norm
DIN EN 13779 ,Liftung
von Nichtwohngebdu-
den” bewertet die Koh-
lendioxidkonzentration
in Innenrdumen nach
hygienischen Gesichts-
punkten.

®

Wenn Textilien ausatmen:
VOﬂ—-Mz,'sa/;gassemaren

Neben Kohlenstoffdioxid sind auch noch andere schddliche Gase
und Dampfe in der Luft enthalten. Einige kommen natirlich in
der Atmosphare vor, der grote Teil wird jedoch durch Verkehr
und Gebdudebereich verursacht.

In Innenrdumen werden VOCs - also fliichtige organische
Verbindungen - (aus dem Englischen: volatile organic
compound) vor allem von Einrichtungsgegenstianden,
Reinigungsmitteln und Chemikalien, aber auch von Textilien
und Kleidungsstiicken abgesondert. Einzelhdndler aus der
Outdoor-Branche sollten ihre Raumluftqualitat immer besonders
im Blick haben, da insbesondere Outdoor- und Sport-Textilien
Chemikalien ausdiinsten kénnen. Auch wenn in lhren Verkaufs-
rdumen Teppichbdden liegen, kdnnen solche Stoffe vermehrt
in der Luft vorkommen - vor allem wenn der Teppich durch
Kleben verlegt wurde.

Der Anteil von Mischgasen wird, anders als CO,, in Prozent
gemessen. Wichtig ist, dass sich diese beiden MessgréfRen
nicht ineinander umrechnen oder voneinander ableiten lassen.
Ein CO,-Sensor kann keine VOCs detektieren, ein VOC-Misch-
gassensor wiederum kann keine CO,-Molekiile erfassen.

All n one: Kombimationssensoren Fir
€0, VOC, Temperatur und Luftfeuchtiqicet

Wenn Sie ganz sicher sein wollen, besorgen Sie sich
einfach ein Kombinationsgerdt, mit dem Sie gleich
mehrere Luftfaktoren Gberpriifen kénnen. Handels-
Gblich sind Gerdte, mit denen CO, und Mischgase
gecheckt werden koénnen. Der Fiihler, der den
groRten Bedarf misst, bestimmt die Menge der
zuzufiihrenden AuBenluft.

Ganz ausgefeilte Gerate messen nicht nur den Kohlen-
stoffdioxidgehalt der Luft und VOCs oder Mischgase,
sondern auch die Temperatur sowie die relative Luft-
feuchtigkeit. Die jeweiligen MessgrofRen werden
immer aktualisiert auf einem beleuchteten Display
angezeigt.

Damit sind Sie lufttechnisch auf der sicheren Seite
und sparen sich auch die Installation verschiedener
Gerate.

Es gibt jedoch auch die Méglichkeit optische Warn-
signale zu empfangen, beispielsweise wenn die Luft
zu feucht wird und dadurch Schimmelbildung droht.
Dann kann durch eine Kopplung mit der Belliftungs-
anlage die passende Luftzufuhr ausgeldst werden.
Einfache Kombinationssensoren sind ab 400 Euro im
Handel erhadltlich.
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Die Raumluftqualitdat kann im Raum selbst oder im
Abluftkanal einer Liftungsanlage gemessen werden.
Wenn Sie eine Liftungsanlage besitzen, empfiehlt es
sich, den Raumfiihler im Abluftkanal zu installieren.
Dieser misst dann den Mittelwert der Raumluft-
qualitat aller an die Beliiftungsanlage angeschlossenen
Raume, weshalb ein Raumfiihler ausreichend ist.
Wenn keine Liftungsanlage vorhanden ist, missen die
Sensoren im Raum angebracht werden. In der Regel
geniigt ein Fihler fiir geometrisch einfache Raume
bis 400 m2 Raumfiihler kénnen die Anlage bei
Bedarf automatisch ausschalten, das spart natiir-
lich viel Energie und Kosten.

Im Raum sollten Luftqualititssensoren an einem
neutralen Ort angebracht werden: am besten
dort, wo es keinen Durchzug gibt und nicht in
Ecken, Wandnischen oder Regalen. Auch die Ndhe
von Tiren, Fenstern, Ventilatoren und Liftungsanlagen
sollte vermieden werden, denn dort zirkuliert die Luft
entweder zu viel oder zu wenig und die Ergebnisse
der Sensoren sind dann nicht reprdsentativ.

Enerque sparen

Haben Sie Sensoren und Luftqualitatsfihler erst ein-
mal in Ihren Raumen installiert und mit der Liftungs-
anlage gekoppelt, sind Sie dem perfekten Raum-
klima schon ein ganzes Stiick ndher gekommen.
Wenn Sie jetzt ein richtiger Profi werden wollen,
kénnen Sie mit zentraler Regelungstechnik noch
deutlich mehr Energie einsparen.

Mithilfe einer ausgekliigelten Steuerung ldsst sich
nicht nur die Zufuhr von Frischluft regeln, sondern
auch die einzelnen Gerdte einer raumlufttechnischen
Anlage. Sie kdnnen dann ganz individuell abstimmen,
wie beispielsweise Pumpen, Ventilatoren, Be- und
Entfeuchter, aber auch fiir Heizkérper zusammen-
arbeiten sollen.

Sensoren rieh z‘z\*y nstallieren

Auch Warme vertragen die Flhler nicht so gut.
Neben Lampen, Heizkérpern oder in direkter Sonnen-
einstrahlung sollten sie deshalb ebenfalls nicht auf-
gestellt werden. Am besten platzieren Sie den
Sensor mindestens zwei Meter iiber dem FuB-
boden - wahlweise an der Wand oder auf einer
handelsiiblichen Unterputzdose. Die Umgebungs-
temperatur sollte nicht unter o°C und nicht Uber
50°C betragen. Achten Sie auBerdem darauf, den
Flhler nicht in Bereichen anzubringen, in denen Staub
oder Schmutz ihn auRer Betrieb setzen kdnnen.

Auch wenn die meisten Sensoren klein und eher
unscheinbar sind, schén sehen sie direkt im Ein-
gangsbereich oder neben den tollen Klamotten
trotzdem nicht aus. Also auch diesen Aspekt bei der
Installation beachten. Wenn Sie Luftqualitatsfiihler
in Verbindung mit Liftungsanlagen benutzen, aber
nur einen einzelnen Raum messen wollen und nicht
den Mittelwert, bringt eine Installation in der Ndhe
des Liftungsabzugs meist die besten Resultate.

©®

Mit einer zentralen Steuerung lassen sich Gerdte
tages- und jahreszeitabhangig einstellen und
damit beispielsweise der Energieverbrauch lhres
Gebadudes nachts oder an Wochenenden auf ein
Minimum herunterfahren.

mut cleverer ﬁegelmgsfec/zmk

Auch Ihre Mitarbeiter werden sich (iber eine auto-
matische Regelung freuen. Sie missen jetzt nicht
mehr daran denken, die Anlagen ein- und auszu-
schalten. Fir die Installation eines komplexen
Regelungssystems brauchen Sie die Unterstiitzung
von einem Profi. Ziehen Sie hier also ruhig einen Klima-
experten zu Rate.

Sputze! Das haben Sie toll gemacht.
Und jetzt lopten Se sich rahiy

An mal auf die Schulter!

®

@

®

Checlcdiste

Die Raumluft in lhrem Geschaft:
Clever geregelt, effizient eingestellt

Liiften macht Laune

Schadstoffquellen in Raumen definieren: z. B. Menschen, Materialien etc.

Wird ausreichend gellftet? Liftungsbedarf analysieren
und im Team Liftungsplan festlegen

Keine dicke Luft mehr: Luftqualitatssensoren einsetzen

CO,-Sensoren nutzen und Luftqualitdt checken

VOC- / Mischgas-Sensoren einsetzen,
um etwaige Schadstoffquellen aufzudecken

Kombinationssensoren fiir CO,, Mischgase, Luftfeuchte
und Temperatur priifen

Energie sparen mit cleverer Regelungstechnik (fiir Profis)

Einsatz eines zentralen Regelungssystems priifen

Klimaexperten zu Rate ziehen

Pumpen, Ventiltoren, Ent- und Befeuchter sowie Heizkorper
aufeinander abstimmen und Steuerungssystem zum Laufen bringen

Regelsystem nach Jahres- und Tageszeiten steuern
Mitarbeiter schulen und Verantwortlichen festlegen

Sensoren vor Staub und Schmutz schitzen
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Sensoren rlchtlg installieren

-

Prima Klima

Mit Liftungsanlage: Sensor im Raum in der Ndhe des Luftabzugs
oder im Abluftkanal installieren

Wie Klimageradte die Raumluft
verbessern konnen

Ohne Liiftungsanlage: Sensor an einem fiir den Raum reprdsentativen
Ort anbringen (mindestens 2 Meter (iber dem Boden)

Durcr}zug vermeidgn, z.B. ni"cht neben T[Jrer), Fens.tern, Ventilatoren Zlébé &h&él/ﬂﬁ/’ldlél’lh, [/ébél’ g}h&él/)ﬁ/’ldlél’,
oder im Zuluftbereich von Liftungsanlagen installieren

der Energieverbrauch von Gebduden und Raumen hangt zum GroRteil vom Innen-
raumklima ab, also zum Beispiel von der Temperatur und der Liiftung ab. Im Lebensmit-
telhandel machen Klimatisierung und Liftung rund 10 Prozent des Stromverbrauchs

aus. Im Non-Food-Bereich ist es noch mehr: Hier geht ein Viertel der Stromrechnung

Ausreichende Luftzirkulation gewdhrleisten und Sensoren nicht
in Ecken, Wandnischen oder Regalen anbringen
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Wdrme meiden und Sensoren nicht neben Lampen, Heizkorpern
oder in direkter Sonneneinstrahlung anbringen
(Temperatur zwischen o und 50 °C)

Sensoren vor Staub und Schmutz schiitzen

Und jetzt kigpfen Sie sich
An ruhtg mal auf die Schalter!

auf das Konto raumlufttechnischer Anlagen.

Diese Anlagen energetisch zu optimieren, bietet ein groes Potenzial fiir Kostenein-
sparungen. In diesem Leitfaden zeigen wir lhnen, was es bei der Anschaffung raumluft-
technischer Anlagen zu beachten gibt und wie Sie die Gerate effizient betreiben.

. Jeder Leittaden wird von eer Checkliste beylez'fez‘, mut der Se
Thren loetrieb iberprifen konnen. Damit sehen Sie auf etnen blick,
welche Mapnahmen Sie beredts umyesez‘zz‘ haben und an welchen

Stellen e noch nachjustieren ikonnen.

rauche wch ene
[5@[#1‘«/435&#4[439?

SSSS

Um Behaglichkeit bei Kunden und Mitarbeitern zu
schaffen, missen konstant angenehme Temperaturen
zwischen 20 und 22 °C in lhren Verkaufsraumen
vorherrschen. Unterschiedlich genutzte Rdume
miissen dabei individuell beliiftet werden.

Das ist mittels einer Fenster- oder Dachliftung oft
nur schwer zu bewerkstelligen. Schwierig wird es auch,
wenn aus baulichen Griinden keine freie LUftung
moglich ist, weil entweder gar keine Fenster vor-
handen sind oder z.B. der AuBenlarmpegel hoch ist.

Gerade bei Verkaufsorten mit hohen inneren
Wadrme- oder Kiltelasten, wie z.B. bei Beleuch-
tungsanlagen und Kiihltheken oder einer hohen
Auslastung an Personen, erweisen sich Raum-
luftanlagen als sinnvolle Investition. Sie sorgen
fiir ein ausgewogenes Klima und manuelle Liiftungs-
malRknahmen eribrigen sich auch.

Damit eine Belliftungsanlage jederzeit angenehme
Raumluftkonditionen gewadhrleistet und zugleich
6konomisch arbeitet, sind unterschiedliche Faktoren
zu beachten. Bereits bei der Planung und Anschaf-
fung missen Festlegungen getroffen werden, die
spdter Energiebedarf und laufende Betriebskosten
bestimmen.
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muss es sen!

Haben Sie sich fiir den Kauf einer Liiftungsanlage ent-
schieden, muss geklart werden, welche Funktionen
die Anlage haben soll und welche Kiihlleistung fir den
Raum benétigt wird. Denn der erforderliche Zuluft-
volumenstrom (Luft, welche einem Raum iiber die
Liiftungsanlage zugefiihrt wird), und damit die
GroRe der Anlage, wird in der Regel iiber die Kiihl-
last eines Raumes bestimmt. Wenn Sie keine sepa-
rate Heizung haben oder installieren méchten und
Sie in lhren Verkaufsrdumen keine besonderen
Anspriiche an den thermischen Komfort haben, eignen
sich Liftungsanlagen mit Heizfunktion.

Haben Sie im Winter einen sehr hohen Heizbedarf,
was z.B. in Bekleidungsgeschaften oft der Fall ist,
macht eine separate Heizquelle mehr Sinn. Dann
wdre eher eine Belliftungsanlage mit Befeuchtungs-
funktion passend, um in den kalten Monaten der
trockenen Heizungsluft entgegenzuwirken.

Im Lebensmittelhandel sind gleichbleibend kiihle Tem-
peraturen im Verkaufsraum besonders wichtig, daftir
gibt es Belliftungsanlagen mit Kihlfunktion. Klima-
anlagen die Heizen, Kihlen, Be- und Entfeuchten
kénnen, sind in der Regel in Verkaufsstdtten nicht not-
wendig und kommen eher in anspruchsvolleren
Rdaumen zum Einsatz wie z.B. in Krankenhdusern.

Tipp!

Haben Sie in Ihren Raumen einen sehr hohen Kiihl-
oder Heizbedarf, sollten Sie diesen aufgrund der
niedrigen Wdrmespeicherkapazitat von Luft nach
Maoglichkeit nicht Giber die Liftungsanlage abdecken.

Etnsparpotenziale

Klima- und Liftungsanlagen kdnnen wahre Energie-
fresser sein, wenn sie nicht optimal eingestellt und
Gberdimensioniert sind oder aber veraltete Kompo-
nenten enthalten. Deshalb sollte man durchrechnen,
ob ein Komplettaustausch bestehender Anlagen oder
die Erganzung einzelner Komponenten am besten ist.

Die rich z‘zgé /ﬂzhoaanldye

Berechnung der Kiihllast

Die Kiihllastberechnung von Rdumen ist ein auf-
wendiges Verfahren und erfolgt in der Regel tGiber die
VDI 2078 Richtlinie. Ziehen Sie hierzu also am besten
einen Fachmann zu Rate.

Um sich vorher schon mal einen Uberblick zu
verschaffen, kdnnen Sie selbst bereits Giberschldgige
Berechnungen vornehmen. Hierzu missen Sie die
inneren und dulReren Warmequellen erheben.

Innere Warmegquellen sind:

® \Warmeabgabe des Menschen (ca. 120 W/Person)
® Beleuchtungswdarme

® Maschinen- und Gerdtewdrme

AuBere Wirmequellen sind:

® Abwadrme aus Nachbarrdumen

® Wdrmedurchgang durch Auenwdnde und Ddcher
® Wdrmedurchgang durch Fenster und Fugen

Um die Kiihllast eines Raumes zu ermitteln, missen
innere und duBere Warmequellen identifiziert und
berechnet werden (siehe Infokasten). Je nach Gerate-
typ und Modell unterscheiden sich die Raumluft-
anlagen in ihrer Kihlleistung, weshalb eine Beratung
von einer Fachfirma empfehlenswert ist. Als Faust-
formel gilt: Fiir einen Quadratmeter Verkaufsfliche
benotigt man rund 60 bis 100 Watt Kiihlleistung
- je nach bammung, Sonneneinstrahlung und
inneren Warmequellen. Fir die Klimatisierung eines
100 m? groRen Raumes bendtigt man demnach eine
circa 6-10 kW starke Anlage. Die Kihlleistung muss
natirlich nicht von einem Klimagerat alleine erbracht
werden und ldsst sich auch auf mehrere Anlagen auf-
teilen. Vorteil hierbei ist, dass sich die Luft in einem
Raum gleichmaRiger austauschen lasst.

bel Liiftungsantagen ausschdpren

Wie Sie sich entscheiden, hangt vor allem von Ihrer
Investitionsbereitschaft ab. Zumindest optimieren
lassen sich die meisten Anlagen und Sie kdnnen
direkt anfangen, Geld zu sparen.

®

al Den lbetrieh
% en loetrie

Allein durch OptimierungsmaBnahmen
im Betrieb oder durch technische Ver-
besserungen lassen sich bereits Kosten-
reduzierungen von bis zu 30 Prozent
realisieren. Checken Sie zundchst, ob das
Liftungssystem optimal auf Ihren Bedarf
abgestimmt ist. Bei der Regelung der
Anlage sollten Sie z.B. zwischen Tag- und
Nachtbetrieb unterscheiden. Tagsiiber
muss die Anlage zahlreiche Kunden und
Mitarbeiter mit optimal temperierter Luft
versorgen. Nachts muss lediglich die gefor-
derte Mindesttemperatur mit dem richtigen

von Anlagen gptimieren

Falls Sie noch alte Messungen der Ver-
brauche, wie alte Abrechnungen oder
Trend-Protokolle in der Schublade haben,
lohnt hier ein genauer Blick. Kénnen viel-
leicht die Laufzeiten der Liftungsanlage
tagstiber verkiirzt werden? Passt der
Volumenstrom, also die AuRenluftzufuhr,
zu Ihren Anforderungen? Ein zu hoher
Volumenstrom verbessert lhre Raum-
luftqualitat nicht zusdtzlich, sondern
verbraucht nur mehr Energie. Denn
irgendwann kann die Raumluft nicht weiter
verbessert werden, , wenn ein optimaler

Feuchtegrad gewdhrleistet.

CO,-Gehalt und Feuchtegrad bereits
erreicht sind.

Schulen Sie lhre Mitarbeiter, damit diese
die Klima- und Liftungsanlagen sinnvoll
bedienen konnen. Dabei helfen z.B.
Tabellen mit Temperaturangaben fir
unterschiedliche Raumanforderungen.

Im Winter

*
=

Wie alle technischen Gerdte und Anlagen gibt auch
eine Klimaanlage viel ungewollte Warme ab. Was
Ihnen zundchst nervig vorkommen mag, kann
jedoch sehr nitzlich sein. Denn mithilfe von
Warmetauschern ist es moglich, einen groBen
Teil der Warmeenergie zuriickzugewinnen und fiir
die Beheizung von Riumen zu nutzen. Tatsdchlich
ist es so, dass sich raumlufttechnische Anlagen nur
mit einer effizienten Wdrmeriickgewinnung wirklich
wirtschaftlich und 6kologisch betreiben lassen. Laut
Energieeinsparverordnung missen im Neubau oder
bei Sanierungen Liiftungsanlagen mit einer Leistung
ab 12 kW oder einem Volumenstrom von mehr als
4.000 m3/h mit einer Warmerlckgewinnungsanlage
ausgestattet werden.

Doch auch bei alten Klimaanlagen kann eine
warmeriickgewinnung rentabel sein, insbeson-
dere wenn es sich um grofe Anlagen mit langen
Betriebszeiten handelt. Doch sollte man hier genau
abwadgen: Bei kleinen Liftungsanlagen mit geringen
Betriebszeiten liegt die Amortisationszeit oft sogar
Uber der technischen Nutzungsdauer. In diesem Fall
macht eine Nachrlstung keinen Sinn.

it Abwirme herzen

®

Je nach Gegebenheiten rechnet sich eine Warme-
rickgewinnung ab ca. 60 m3/h Frischluftzufuhr. Bei
gréBeren Liftungsanlagen (ca. 15.000 m3/h) mit
mittleren Betriebsstunden (ca. 3.750 h/a) liegen die
Amortisationszeiten zwischen 5 und 10 Jahren.

Der Wirkungsgrad der Wdrmeriickgewinnung in
einer Klimaanlage kann in Abhdngigkeit des Warme-
tauschers bei 40-90 Prozent liegen. Doch je mehr
Waidrme zuriickgewonnen wird, desto hoher die
Kosten fiir den Warmetauscher und der elektrische
Aufwand fiir den Ventilatorbetrieb. Generell
kénnen die Investitionskosten einer Warmeriick-
gewinnungsanlage stark variieren und zwischen 300
bis zu 1.300 € je 1.000 m3/h betragen.
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Techrische
Verbe&semngen

Gerade wenn lhre Liftungsanlage schon ein paar
Jahrchen auf dem Buckel hat, sollten Pumpen, Venti-
latoren und Motoren auf den Priifstand gestellt und
eventuell durch sparsamere Kollegen ersetzt werden.
Durch den Einbau effizienterer Komponenten in
die Liiftungsanlage und moderne Regelungstech-
nik, lassen sich die Energiekosten von Klima- und
Liiftungsanlagen durchschnittlich um 20 Prozent
reduzieren.

Klima- und Liftungsanlagen sind auf hochste Belas-
tungen ausgelegt, tatsdchlich ist der Bedarf jedoch
in den meisten Fallen niedriger als die ausgelegte
Leistung. Dann kann es passieren, dass Liiftung und
Pumpen auf Hochtouren laufen, auch wenn dies
nicht immer notwendig ist. Sogenannte Frequenz-
umrichter kénnen die Luftmengen an den tatsach-
lichen Bedarf anpassen und die Drehzahisteuerung
von Elektromotoren exakt regeln. Das reduziert
die Pumpenleistung und damit die Energiekosten.

Snd Klima- und

Einmal eingebaut, bleiben Klima- und Liiftungsanlagen
lange in Betrieb. Nichtsdestotrotz tauchen bei den
treuen Begleitern nach jahrelanger, hoher Aus-
lastung meist deutliche Alterserscheinungen auf.
Wie arg die liiftenden und kihlenden Anlagen mit-
genommen sind, zeigt die sogenannte energetische
Inspektion. Die Anforderungen an dieses Priifver-
fahren sind in §12 der Energieeinsparverordnung
definiert. Demnach sind Klimaanlagen mit einer Kdlte-
leistung von mehr als 12 kW alle 10 Jahre einer ver-
pflichtenden Inspektion durch einen Spezialisten zu
unterziehen.

Hier werden Sie gefordert

Gefordert wird im Programm ,,Querschnittstech-
nologien“ zum Beispiel die Finanzierung des Kaufs
von Ventilatoren, Anlagen zur Warmerickgewinnung
und die Optimierung technischer Systeme.

Mit der ,,Kilte-Klima-Richtlinie“ werden die Neu-

errichtung, die Voll- und die Teilsanierung von energie-
effizienten Kdlte- und Klimaanlagen subventioniert.

Das Pilotprojekt , Einsparzdhler” fordert ausgewahlte
,smarte“ IT-gestiitzte Projekte, um Energiespar-
[6sungen zu erproben und marktfdhig zu machen -
auch fiir Klima- und Liftungsanlagen.

Auch Sensoren kénnen helfen, die Beliiftung genau
auf Ihren Bedarf abzustimmen. Sie messen die Luft-
qualitdt, z.B. den CO,-Gehalt der Luft oder den
Feuchtegrad, und regeln dementsprechend den
Luftvolumenstrom (lesen Sie hierzu unseren Leit-
faden zum Thema Raumluft: Regelung und Sen-
sorik).

Liftungsantagen noch it genug?

Bei der energetischen Inspektion wird folgendes
gecheckt:

® Priifung der AnlagengréRe im Verhdltnis zum
Kihlbedarf: Stimmen die Dimensionierungen?

e Priifung der Effizienz einzelner Komponenten,
z.B. der Ventilatoren

e Priifung des Nutzungs- und Betriebsverhaltens der
Anlage: Wird die Anlage ordnungsgemaR betrieben?

Der Inspektionsbericht des Priifers beurteilt die
energetische Situation der Anlage und fasst alle
Einzelergebnisse zusammen. Der Betreiber erhalt
auch Handlungsempfehlungen und fachliche Tipps
zur Optimierung der Anlage. Auf Wunsch werden
auch Wirtschaftlichkeitsberechnungen erstellt.

Sputze! Das haben Sie toll gemacht.
Und jetzt lopten Se sich rahiy

An mal aaf die Schulter!

0

®

Checlcdiste

Prima Klima
Wie Sie mit Klimagerdten die Raumluft verbessern

|| Brauche ich eine Beliiftungs- oder Klimaanlage?

Personenzahl (Kunden und Mitarbeiter) und Kiihlbedarf
in Rdumen analysieren

Checken, ob auch im Sommer konstante Temperaturen von 20-22 °C
eingehalten werden

Priifen, ob freie Liiftung den Bedarf decken kann: durch geeignete
Fenster, Moglichkeiten zur Querliiftung, neuen Betriebsablauf

Die richtige Klimaanlage wahlen

Funktionen der Anlage bestimmen: Belliftungen, Heizen, Kiihlen,
Befeuchten, Entfeuchten

Innere und dulRere Warmequellen von Raumen bzw. dem Gebaude
analysieren und Kiihllast berechnen

Vom Profi beraten lassen

Abwarme nutzbar machen

Moglichkeiten der Warmerilickgewinnung priifen: Platzbedarf,
GroRe der Anlage, Betriebszeiten etc.

Kosten kalkulieren und Amortisationszeit berechnen
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Erlauterungen und eigene Notizen

Liiftungsanlage optimal einstellen - Betrlebsoptlmlerungen Bei der CO_-Sensorik {iberwachen Sensoren die CO,-Konzentration in Rdumen und zeigen an,
wann und wie viel Frischluft zugefiihrt werden muss. Die gangige Technologie fiir CO,-Nachweise
- sind Ifrarotsensoren.
Tag- und Nachtbetrieb entsprechend einstellen In einem EC-Ventilator (EC = electronically commutated) wird ein Gleichstrommotor eingesetzt,
der sich gegenliber Wechselstrommotoren durch einen sparsamen Umgang mit Energie, stufenlos
Wenn moglich, Laufzeiten der Anlage verkiirzen regelbare Drehzahlen und einen hohen Wirkungsgrad auszeichnet.

Die Kiihllast ist die Warmemenge, die aus einem Raum abgefiihrt werden muss, um die Raumluft

Mitarbeiter schulen und Verantwortliche*n bestimmen . . .
in einem bestimmten Temperaturbereich zu halten.

Tabellen mit Temperaturwerten fiir alle Rdume anlegen Mit einem Luftschleier/Luftschleuse wird eine unsichtbare Luftbarriere erzeugt, die zwei ver-
(Verkaufsraume, Lager, etc.) schiedene Umgebungen voneinander trennt. Dies kann an einer vielgenutzten Eingangstr sinnvoll
@ sein, um z. B. die warme Luft im Innenraum zu halten.

Alte Verbrauche checken und Optimierungen vornehmen Die Luftwechselrate gibt an wie oft ein Raumvolumen in der Stunde mit AulRenluft ausgetauscht

o werden muss.
AuRenluftzufuhr an den tatsachlichen Bedarf anpassen

In einem Raumluftkonzept wird die Luft in einem Raum hinsichtlich der individuellen Anforde-
Pumpen, Ventilatoren und Motoren checken und rungen z. B. an den Sauerstoffgehalt oder die Temperatur geregelt und abgestimmt. Weitere Infos
bei Bedarf austauschen zu Raumluftkonzepten kénnen Sie auch in unserem Erklarstiick nachlesen: https://bit.ly/2Lf3NXx.

Eine Raumlufttechnische Anlage (RLT-Anlage) regelt die Raumluft hinsichtlich der Temperatur,
der Feuchtigkeit und des CO,-Gehalts. Klima- und BelGftungsanlagen fallen auch unter RLT-Anla-
gen.

Frequenzumformer einsetzen und Motoren nach Bedarf steuern

Luftqualitatsfihler einsetzen (z.B. CO,-Sensoren) und
Luftvolumenstrom an den Bedarf anpassen In der Regelungstechnik werden Sensoren zur Messung und Kontrolle von Verdnderungen von

umweltbezogenen oder technischen Systemen verwendet.

VOC (Volatile Organic Compounds) sind fliichtige organische Verbindungen, die zum Teil natiir-

W . . 0 lichen biologischen Ursprungs sind und zum Teil bei technischen Prozessen im Alltag entstehen.
Z=EE Energetische Inspektion nach EnEV durchfiihren AuRenraumquellen kdnnen beispielsweise Pflanzenstoffwechselprozesse sein, im Innenraum kdn-

) P, nen VOC bei Bauprozessen entstehen oder von Baumaterialien abgesondert werden. In der Regel

sind die Konzentrationen von VOC sehr gering, weshalb keine gesundheitsschadigenden Wirkun-

Experten zu Rate ziehen gen zu beflirchten sind. Bei hoher Konzentration kénnen jedoch Geruchsbeldstigungen und Symp-
@ tome wie Reizungen auftreten.

GroRe der Anlage im Verhdltnis zum Kihlbedarf priifen
Effizienz einzelner Komponenten (z. B. Ventilatoren) checken

Nutzungs- und Betriebsverhalten der Anlage priifen

Und jetzt kiopfen Sie sich
LW ruhig mal auf die Schalter!
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@ Beleuchtung LED it be

Wie Ihnen mit neuen Leuchtmitteln

Checklisten und Leitfaden S
ein Licht aufgeht

Liebe Emnzelhindlerin, lieber Etnzelhindler,

ob kleiner Supermarkt oder Kaufhaus, Baumarkt oder Discounter: Licht trdgt im Einzel-
handel maRgeblich zum Verkaufserfolg bei. Leider ist es auch fiir einen GroRteil des
Stromverbrauchs verantwortlich. Im Lebensmittelhandel geht rund ein Viertel der
Stromkosten auf das Konto der Beleuchtung, im Non-Food-Bereich ist es sogar
mehr als die Hilfte.

Dabei zahlt sich eine sorgfdltig geplante und effiziente Beleuchtung doppelt aus:

1. lhre Strom- und Unterhaltskosten sinken und
2. Leuchtmittel mit langer Lebensdauer missen deutlich weniger gewartet werden.

Idealerweise ergdnzt dabei die kiinstliche Allgemeinbeleuchtung das einfallende
Tageslicht. Natirliches Tageslicht ist und bleibt das ideale Licht - lesen Sie hierzu auch
unseren Leitfaden zur optimalen Nutzung von Tageslicht.

Dieser Leitfaden zeigt Ihnen, wie Sie mit effizienten Leuchtmitteln Kosten einsparen
und gleichzeitig lhre Waren zeitgemafl prasentieren kénnen. Dabei geht es nicht
nur um die Beleuchtung des Verkaufsraums, der (Kiihl-)Regale und Schaufenster,
sondern auch um die Optimierung der Beleuchtung von Parkpldtzen, Werbeschildern
sowie Biiro-, Lager- und Aufenthaltsraumen.

* Jeder Leittaden wird von emner Checkliste begledtet, mit der Sie
Thren letrieb iberprifen konnen. Damit sehen Sie auf enen blick,
welche Mapnahmen Sie beredts umgesetzt haben und an welchen
Stellen Sie noch nachjustieren lonnen.

0as Energz'es/mrwmder LED

Der Austausch der Beleuchtung - insbesondere die Umstellung auf
Lassen Sie LED-Technik - ist nicht umsonst die wichtigste Energieeffizienz-
sich fordern! maRnahme im Einzelhandel. Durch eine Umriistung kéonnen,
Eine Forderung zur Beleuchtungser- je nac.h b.isher eingesetzter Technolog.ie, bis z.u 5.0 Proz.ent
neuerung wird aktuell von der KFW-Bank Energie eingespart werden - und das bei Amortisationszeiten
in Form eines giinstigen Kredits angeboten. von rund drei Jahren. Doch nicht nur die energetischen Vorteile
Informationen hierzu finden Sie hier: gegeniber herkdmmlicher Beleuchtungstechnik sind enorm.
www.kfw.de. Auch aus dsthetischer Sicht hat die LED-Technik im Verkauf

groRes Potenzial.




56

Wie Sie die

Bei Neubauten oder umfassenden Renovierungen
fallt die Entscheidung fiir ein Beleuchtungssystem
mittlerweile eindeutig aus: An LED-Lampen fihrt
heute kein Weg mehr vorbei. Doch lohnt sich auch ein
vorzeitiger Umstieg auf LED, wenn eine Beleuchtungs-
anlage noch alle Anforderungen erfiillt und ein
Austausch eigentlich erst in einigen Jahren auf dem
Plan steht?

Ob ein Umtausch wirtschaftlich ist, hangt von lhrem
aktuellen Stromverbrauch, den Wartungskosten und
dem zu erwartendem Aufwand bei einem Austausch
ab: Kénnen Sie den Tausch selbst durchfiihren oder
sind Leistungen von Dienstleistern erforderlich?

Flr eine nicht ganz so umfassende Umristung der
Beleuchtung auf LED-Technik, bieten sich sogenannte
Retrofit LED-L&sungen an. Keine Sorge: Das hat nichts
mit Vintage oder einer hippen neuen Sportart zu
tun. Bei Retrofit werden nur Leuchtstoffrohren
und Lampen gegen LED-Alternativen mit gleichem
Sockel getauscht und der bestehende Beleuch-
tungskorper belassen.

Aus alt
mach nea!

Fallt die Entscheidung fiir eine komplett neue
Beleuchtung, sollte immer das ganze System betrachtet
und aufeinander abgestimmt werden. Gerade im
Einzelhandel fallen Beleuchtungskonzepte meist
komplex aus. Das liegt an der Vielfalt des Sortiments
und den Moglichkeiten bei der Lichtdramaturgie.
Neben der Ware benétigen auch Kassen- oder Service-
bereiche eine optimale Beleuchtung. Meist kommen
kombinierte Konzepte zum Einsatz mit einer Allgemein-
beleuchtung zum Sehen und Spots, die gestalterische
Akzente setzen.

Bevor Sie mit der Umriistung beginnen, sollten Sie:

® eine Ist-Analyse vornehmen anhand vergangener
Energieabrechnungen, Wartungs- und Reparatur-
kosten sowie Benchmarks mit vergleichbaren
Beleuchtungsanlagen;

® sich mit den giiltigen Richtlinien und Normen
vertraut machen;

beleuch tung wechselr

Das heiBt, fiir die LED-Lampen kdénnen die Auf-
hdangungen von Leuchtstoffriihren weitergenutzt
werden. Damit erreichen Sie zwar nicht die Effizienz
von LED-Systemen, es kann aber trotzdem fiir manche
eine gute Ubergangslésung sein.

Manche Energieberater raten auch ab: In vielen Fallen
Gibernehmen die Versicherungen bei Schaden an der
Beleuchtung nicht die volle Haftung. Am besten ist,
die Beleuchtung wird von Grund auf modernisiert.

Tipp!
Viele LED-Leuchtmittel sind wegen der nétigen Kiihl-

korper und Vorschaltelektronik gréRer als herkommliche
Lampen. Es kann also passieren, dass Sie die Leuchten-

abdeckung nach dem Umristungsversuch nicht mehr
richtig aufsetzen konnen. Achten Sie daher beim Kauf
darauf, dass die LED-Leuchten nicht das Fassungs-
vermogen der vorhandenen Leuchtengehduse (iber-
steigen.

® den Umfang der MaBnahmen konkret auf lhre
individuellen Anforderungen abstimmen, d.h.
Sehaufgaben festlegen, geeignete Leuchten und
Komponenten auswdhlen, Anzahl und Anordnung
der Leuchten ermitteln;

¢ die Kosten kalkulieren und Férdermdoglichkeiten
recherchieren;

® sich kompetent beraten lassen;
® einen Wartungsplan aufstellen.

Eine erste Hilfestellung erhalten Sie Uber die
Forderdatenbank auf unsere Webseite und Uber
eine Erstberatung mit einem Energieberater. Auch
diese wird gefordert.

®

@

Neben einer Umriistung auf LED gibt es noch weitere Tricks,
um den Energieverbrauch fiir Beleuchtung einzudammen:

e die Lichtquellen gleichmdRig verteilen, so bendtigt man

weniger Leuchten;

¢ Reflexionseigenschaften von Raumen nutzen, so werden

ebenfalls weniger Leuchten bendtigt;

¢ die Leuchten so anordnen, dass Sie das beste Beleuchtungs-

ergebnis erreichen;

® die Mitarbeiter fiir eine effiziente Lichtnutzung sensibilisieren;

¢ ein dynamisches Lichtsteuerungssystem zum Einsatz bringen.
Lesen Sie hierzu auch unseren Leitfaden zum Thema Licht-

steuerung.

Je friiher in eine Gesamtkonzeption eines Neu- oder Umbaus auch
die Beleuchtung mit einbezogen wird, desto effizienter, wirtschaft-
licher und nachhaltiger kénnen Lichtkonzepte umgesetzt werden.

Keehtlinen

Die Beleuchtung an Arbeitsorten, zu denen auch
Verkaufsraume zdhlen, unterliegt gesetzlich fest-
gelegten Mindestanforderungen. Diese werden aus
ergonomischen, ékonomischen und &6kologischen
Vorgaben abgeleitet. Eine Anpassung der Lichtgiite
an die jeweilige Sehaufgabe bedeutet beispielsweise,
dass fir die Warenprdsentation im Handel andere
Parameter gelten als flir Produktionsarbeitsstatten.

n Thren @egalen

Lebensmittel und auch andere Produkte des tdglichen Bedarfs
missen in Supermdrkten attraktiv inszeniert werden. Dafir
kommt der Trend von der Allgemeinbeleuchtung hin zu einer
akzentuierenden Produktprasentation genau richtig: Bei der
Spotbeleuchtung beispielsweise ist die Bestrahlung immer speziell
auf ein einzelnes Produkt oder eine Warengruppe fokussiert.

Weiterhin kommen fiir eine perfekte Showbeleuchtung der
Stars im Regal auch Lichtbander zum Einsatz. So werden
Waren hell erleuchtet, die Ginge und Verkehrszonen treten
dezent in den Hintergrund. Im Vergleich zu flachigen Lichtlésungen
werden hierbei deutlich weniger Leuchten benétigt. Damit wird
auch der Anschlusswert minimiert, dass ist der Wert, der die

komplette Beleuchtungsleistung zusammen fasst.

Die Vorteile von
LED auf einen Blick

e Energieeinsparung von rund 50 %

e vielfdltige Einsatzmoglichkeiten
durch groRen Spektralbereich
tolle Akzentuierung der Waren
durch Modulation der Lichtfarben
StoR-, Schock- und

Vibrationsunempfindlichkeit
e geringe Warmeentwicklung
e sofort volle Helligkeit
e hohe Lebensdauer von bis zu
50.000 Stunden
e sehr geringe Wartungskosten
e nahezu unbegrenzte
Schalthdufigkeit
kein Flackern der Lichtquelle

~ was Se beachten missen

Ist fiir den Konsumenten im Handel unter anderem die
Atmosphdre entscheidend, so miissen bei einer
Industriehalle auch ergonomische und sicherheits-
technische Bedingungen in Betracht gezogen werden.
Der aktuelle Stand der Technik gibt vor, welche Mindest-
gite einzuhalten ist. Die europdische Norm zur
Beleuchtung von Arbeitsstitten DIN EN 12464
dient in Deutschland als Grundlage. Sie kdnnen das
Dokument auf www.din.de herunterladen.

@

Spot an tur die Stars

Tipps!

1. Bei der Beleuchtung von Regalzonen
sollte als Richtwert der Abstand
zwischen Lichtquelle und Regal etwa
ein Drittel der Raumhdhe betragen.

. Lichtbander mit ausgewahlten Reflek-
toren heben Regale und Waren beson-
ders gut hervor.

. In den Randbereichen eignen sich
schwenkbare Downlights hervorragend
fr die Wareninszenierung.
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Moderne LED-Systeme sind sehr energieeffizient,
sie haben eine bis zu 50 Prozent geringere
Anschlussleistung als herkommliche Beleuchtungs-
systeme. Die LED-Technik ist mittlerweile Standard
- die anfanglichen Schwachen hinsichtlich Lichtaus-
beute und Farbwiedergabe sind in der aktuellen
Generation kein Thema mehr.

Besonders bei Lebensmitteln zeigen sich die Vorteile
der LED-Technik. Die Lampen entwickeln so gut
wie keine Abstrahlwarme sowie nahezu keine Infra-
rot und ultravioletten Strahlungen und lassen sich
zusatzlich gezielt auf bestimmte Produkte richten.
AuBerdem lassen sich fir unterschiedliche Waren-
gruppen verschiedene Lichtfarben kreieren. Neben
dem Einsatz bei Molkereiprodukten oder Fleisch- und
Wurstwaren, sind sie ebenfalls pradestiniert fir die
Inszenierung von Obst und Gemiise oder Backwaren.

LED bietet sogar die Moglichkeit zur Modulation der
Lichtfarbe. Das heillt, es kdnnen unterschiedliche
Farbtone der Umgebung und Produktfarben ent-
sprechend hervorgehoben werden, ohne dass dafir
Filter erforderlich sind.

Wenn das Licht Thre Waren
frisch and knaclg aussehen lisst

Tipps!

LEDs fiir die Fleischtheke haben meist eine Farb-

temperatur von 3.300 Kelvin. Am Brétchenstand
machen sich Leuchten mit 2.700 Kelvin gut.

Die Rottdne von Fleisch und Wurst wirken noch frischer
und goldfarbenes Licht betont die Backofenfrische
von Brot und Brotchen. LED-L&sungen fir Frische-
theken tragen nicht nur der Temperatur- und Licht-
empfindlichkeit der unterschiedlichen Waren Rech-
nung, sondern verhindern auch das Vergrauen
von Wurstwaren oder das Schwitzen von Kise.
Damit senken Sie auch Ihre Warenverluste.

Checlcdiste

LED it be

Wie Ihnen mit neuen Leuchtmitteln ein Licht aufgeht

Ist eine komplette Umriistung auf LED sinnvoll?
Wirtschaftlichkeit und Arbeitsaufwand priifen

Retrofit LED-Alternativen und Versicherungshaftung checken.

Wenn der Beleuchtungswechsel von einem Dienstleister durchgefiihrt
wird, dann hat dieser auch die Betreiberhaftung. Dies ist natiirlich
nicht der Fall, wenn der Einbau selbst erfolgt.

gvs Beleuchtungswechsel - Energiesparwunder LED

Auch Tiefgelihltes
will tm Kampenlicht stehen

Beleuchtungskonzept energieeffizient realisieren

58

Aufgrund ihrer geringen Warmeentwick-
lung eignen sich LED-Leuchten bestens
flir den Tiefkihlbereich: So konnen Fisch-
stabchen und Erdbeereis ebenfalls ins
Rampenlicht geriickt werden, ohne

@ dass die eiskalten Stars unter den Spots
zu schmelzen beginnen. Der Trick bei
LED-Lampen ist, dass Uber die Linsen mit
ihren unterschiedlichen Abstrahlwinkeln
sowie eine clevere Positionierung die
Lichtwirkung genau auf die Produkte
abgestimmt werden kann.

Niedrige Temperaturen und Minus-
grade kénnen den Lampen nichts
anhaben. Im Gegensatz zu Leuchtstoff-
lampen verlangert das kihle Klima die
Lebensdauer von LEDs sogar. Die Lampen
missen so seltener gewartet werden
und halten trotz hdufiger Einschaltzeit
sehr lange (50.000 Betriebsstunden).

Sputze! Das haben Sie toll gemacht.
Und jetzt lopten Se sich rahig

LA, mal auf die Schulter!

Tageslicht bestmdglich ausnutzen
(siehe Checkliste Tageslichtnutzung)

Auf eine geeignete Lichtverteilung achten:
Allgemeinbeleuchtung als Licht zum Sehen und Akzent- und
Spotbeleuchtung fiir Produkte und Waren

Reflexionseigenschaften von Raumen einbeziehen: Lichtquellen in
Bezug auf Reflexblendung und Direktblendung platzieren

Richtige Anordnung der Beleuchtung zu den entsprechenden Sehaufgaben:

z.B. bei Arbeitspldtzen von Mitarbeitern an Kasse und Service

Mitarbeiter zum Einsatz der Lichtquellen schulen

Lichtsteuerungssystem zum Einsatz bringen
(siehe Checkliste Lichtsteuerung)
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& Aus alt mach neu - Die Umriistung planen

Geltende Richtlinien und Normen zur Beleuchtung von Arbeitsstdtten
beachten (DIN EN 12464)

Let the sunshine in

@ Anforderungen an das Beleuchtungssystem festlegen W|e S|e Ta.geS“Cht am besten nutzen

MaRnahmen zur Beleuchtungsoptimierung erarbeiten

Kostenangebote einholen

Liebe Enzelbindlerm, lLieber Etnzelhindler,

Vom Lichtprofi beraten lassen . . . . . S
B Eigentlich war es schon immer da und doch flhrte es in der Vergangenheit in vielen

o . . Handelsgeschdften ein Schattendasein: das Tageslicht.
Fir die gute Atmosphdre dimmbare LED wdhlen

Es ist unbestritten das schonste Licht fiir einen Raum: Tageslicht schafft eine angenehme
Atmosphadre fiir Mitarbeiter und Kunden und steht fiir eine umweltfreundliche Architektur.
Eine transparente Bauweise mit Oberlichtern oder groRen Fensterfronten ist wieder
gefragt — genauso wie das groRe Stromeinsparpotenzial der traditionellen Lichtquelle.

Produkte und Raume mit LED-Technik in Szene setzen

Tageslicht ldsst Farben natirlicher aussehen, bringt mehr Dynamik in Innenrdume und
ladt Ihre Kunden zum langeren Verweilen ein. Auch lhre Mitarbeiter haben in Blirordumen

Weg von Flachenstrahlern und hin zu effektiven Lichtanordnungen und Lagerhallen mit viel natiirlichem Licht bessere Laune.

in Gangen und Wegelichtsystemen
Dieser Leitfaden zeigt Ihnen, wie Sie durch verschiedene MaBnahmen Tageslicht optimal in

Regale und Waren mit Lichtbindern und ausgewahlten Reflektoren Ihren Geschdftsrdumen einsetzen. Denn eine energieeffiziente Beleuchtung gelingt immer
hervorheben dann, wenn kiinstliches und nattrliches Licht intelligent miteinander kombiniert werden.

Jeder Ledtfaden wird von eer Checldliste begleitet, mit der Ste
Thren loetrieb iberprifen kdnnen. Damit sehen Sie auf etnen Bliek,
welche Mapnahmen Sie bererts umgesetzt haben und an welchen

@ Stellen Sue noch nachjustieren ikonnen.

Produkte mit den passenden Lichtfarben strahlen lassen,

LED-Farbtemperaturen beachten
(z.B. Fleisch 3.300 Kelvin, Backwaren 2.700 Kelvin)

Akzentuierung von Produkten mit LED-Spotbeleuchtung: Bestrahlung
auf das Sortiment und die jeweilige Anordnung der Waren fokussieren

Tageslz'e/zz‘ macht guz‘e Laune:
50 planen éie richteg

Doppelt Strom sparen und LED-Lampen auch in Tiefkiihimobeln einsetzen
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Mitarbeiter erleuchten und Biiro-, Lager- und Aufenthaltsraume
mit LED-Leuchtmitteln versehen

Mit LED-Werbeschildern bei Kunden auffallen

Auch nach auBen erstrahlen: Fassaden- Parkplatz- und
AuBenbeleuchtung auf LED-Technik umstellen

Und jetzt kiopfen Sie sich
LW ruhig mal auf die Schalter!

Auch wenn in modernen Beleuchtungskonzepten
mit Kunstlicht Lichtintensitdt und Lichtfarbe geregelt
werden kdnnen, sollten Sie bei Neuplanungen so
viel Tageslicht wie moglich nutzen und wo es geht
auf Kunstlicht verzichten. Bestens geeignet sind
Dachoberlichter, wie Lichtkuppeln oder Licht-
bander, da sie viel mehr Licht in den Raum ein-
bringen als Fenster.

Wenn Sie Arbeitspldtze oder bestimmte Bereiche
der Verkaufsfliche an die Fenster verlagern,
kdnnen Sie natirliches Licht noch besser nutzen.
Gerade Schaufenster und Shopfassaden ermdglichen
einen ersten Blick auf Ihre Produkte, schaffen Trans-
parenz und lassen viel Tageslicht hinein.

Flr eine uneingeschrdnkte, klare Sicht mit gleich-
zeitigem Schutz vor UV- und Warmestrahlung ist
besondere Qualitat gefragt. Auf was es bei der Wahl
der richtigen Schaufenster genau ankommt, zeigen
wir lhnen im Leitfaden zu den Themen Gebaude-
hiille und Dammen. Insgesamt spielt die Architektur
des Gebdudes bei der Tageslichtplanung eine groRe
Rolle und Sie sollten diese daher von Anfang an in
Ihre Planungs- und Bauprozesse einbeziehen.
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Unser Tipp!

Hellen Anstrich wédhlen

Auch die Wandfarbe ist wichtig: Wahlen Sie einen hellen Anstrich fiir Wande und Decken,
das verbessert die Wirkung der Beleuchtung im Raum. Helle Farben reflektieren das
vorhandene Licht starker als dunkle.

Neben den positiven Effekten darf den-
noch nicht vergessen werden, dass die
Nutzung von Tageslicht auch unange-
nehme Blendeffekte verursacht und
Rdume sowie Waren zu stark erwarmt
werden konnen. Es sollte vielmehr seitlich
einfallen kénnen bzw. unter die Decke
gelenkt werden. Geschickt eingesetzt kann
Tageslicht Ihre Raume tiefer wirken lassen.

Eine gute Moglichkeit stellen hier Licht-
lenkungselemente an Fenstern oder
an der Fassade dar. Sie reflektieren
direkte Sonnenstrahlen mithilfe optischer
Elemente wie Lamellenjalousien, Blen-
den oder sogenannten Lichtschwertern.
Doch auch Prismensysteme eignen sich
zur Regulierung der Sonneneinstrahlung:
Die aus Acrylplatten bestehenden
Lamellensysteme werden in der Regel an
der Aullenseite einer Fassade befestigt,
finden aber auch bei Oberlichtern oder
Glasddchern Verwendung.

Lichtschwerter eignen sich sowohl fir die
Lenkung des direkten Sonnenlichtes als
auch fir diffusen Lichteinfall. Die schrdg
waagerecht vor einem Fenster montierten
groRBen Lamellen besitzen eine stark reflek-
tierende Oberfliche und lenken das Licht
vor allem unter die Decke eines Raumes.

Lassen Sie siweh vueht blenden

Neben Sauerstoff beeinflussen Warme
und Licht besonders den Nahr- und Vital-
stoffgehalt von Lebensmitteln. Sie kdnnen
Ware auch verfarben oder beschadigen.

Damit Ihre Klimaanlage im Sommer nicht
auf Hochtouren lauft, kdnnen Sie einen
lichtundurchldssigen Sonnenschutz an-
bringen. Er schafft ein gutes Klima und
hilft Ihnen beim Energiesparen.

Je nach Lage bestimmt sich die Wirksamkeit
eines Sonnenschutzes. Liegt der Sonnen-
schutz auRen, wird verhindert, dass
Wdrme ins Gebdude gelangt. Liegt er
innen, dringt zwar Wdrme in den Raum
ein, Waren werden aber nicht direkt
angestrahlt. Ein idealer Sonnenschutz
sind auBenliegende helle (reflek-
tierende) Jalousien, die den Warmeein-
trag effektiv reduzieren und lichtlenkend
eingesetzt werden koénnen. Ein Kom-
promiss kénnen dunkle AuBenjalousien
sein, entweder durch auen- bzw. innen-
liegende lichtundurchlissige Stoff-
markisen oder einen zwischen den
Isolierglasscheiben liegenden Sonnen-
schutz. Nicht immer sind umfangreiche
VerschattungsmaRnahmen erforderlich:
Zum Beispiel bei Raumen, die nach Norden
ausgerichtet sind oder die durch die
Umgebung beschattet werden.

Clever!

®

In Verkaufsraumen, in denen Sie Tageslicht nutzen,
macht eine tageslichtabhangige Lichtsteuerung
den Einsatz von Kunst- und Tageslicht oftmals
noch effizienter. Sensoren registrieren, wenn das
Tageslicht unter einen bestimmten Wert fdllt und

kiinstliches Licht wird
es drauflRen dunkel ist.

Tages— oder Kunstlicht?

erst dann eingeschaltet, wenn
Das spart natirlich Energie.

Doppelt hilt in diesem Tall nicht besser

Besonders effizient ist hier die Konstantlichtsteuerung:
Klingt kompliziert, ist es aber nicht. Bei dieser Steu-
erungsmethode wird mithilfe von Sensoren eine
bestmogliche Nutzung von Tageslicht und damit
eine optimale Ausleuchtung erreicht. Dafiir ist der
Einbau von dimmbaren Leuchten und entsprechenden
Regelsystemen mit Sensoren notwendig.

Wussten Sie schon?

Eine Konstantlichtsteuerung kann bis zu 50 Prozent

Energie im Vergleich zu stdandig eingeschalteten
Systemen einsparen.

Haben Sie keine oder nur ungeniigend
Maoglichkeiten, natiirliches Tageslicht in
Ihre Rdume zu bekommen? Dann sind
vielleicht Tageslichtsysteme eine Option
fr Sie. Wie sie funktionieren ist schnell
erkldrt: Uber hochreflektierende Rohre,
die an eine Offnung im Dach ange-
schlossen sind, wird diffuses Licht ein-
gefangen und weiter ins Gebdude
gelenkt.

Ein entscheidender Vorteil ist: Es kommt
zwar natirliches Licht hinein, UV-, Infra-
rot- und Warmeeinstrahlung jedoch nicht.
Auch bei bewdlktem Himmel bleibt die
Beleuchtung erhalten - Sie kdnnen langer
auf kilnstliches Licht verzichten und
Energie sparen. Das ist ein klarer Vorteil
gegenliber Fenstern und Dachluken.
AuRerdem bescheren die cleveren Rohre
auch keine Blendungen, weil das Licht
auf dem Weg ins Gebdude gebrochen wird.

Wenn es etwas heller sen dart
helfen Tageslichtsysteme

Flr diese Tagesslichtsysteme sind lediglich
kleine Offnungen im Dach erforderlich.
Diese konnen praktisch in jedem Dachtyp
in sowohl neuen als auch bestehenden
Gebduden eingebaut werden. Die einzige
Voraussetzung ist eine Verbindung vom
Dach zu den zu beleuchtenden Raumen.
Die Statik wird dadurch meist nicht beein-
trachtigt. AuBerdem ist der Aufwand fir
Reinigung und Wartung deutlich geringer
als bei herkdmmlichen Fenster6ffnungen.

Die Kosten flr Tageslichtsysteme variieren
stark, da es sich dabei um aufeinander
abgestimmte Komponenten handelt, die
flr jeden Einzelfall an Dachbeschaffenheit
und die Lange der Rohre berechnet werden
miissen. Auch die Kosten fiir den Einbau
variieren je nach értlichen Begebenheiten.
Holen Sie zum Vergleich am besten gleich
mehrere Kostenvoranschldge ein.

Einige Lebensmittelmdrkte haben hinsichtlich der Qualitdts-
sicherung ihrer Lebensmittel spezialisierte Losung gefunden:

Sputze! Das haben Sie toll gemacht.
Und jetzt klopfen Se sich rahiy
an mal auf die Schulter!

Die Lamellen im Scheibenzwischenglas werden so eingestellt,
dass die direkte Sonnenstrahlung zurtickreflektiert wird, das
diffuse Tageslicht aber hineinscheinen kann. So bleibt die Ware
vor Beschddigungen sicher.
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Eigene Notizen

Checlcdiste

Let the sunshine in
Wie Sie Tageslicht am besten nutzen

Bei Umbau und Neubau bestmaogliche Tagesllchtnutzung erzielen

-

Tageslichtbeleuchtung von Anfang an in Planungs- und
Bauprozesse einbeziehen: fiir jeden Raum Abmessungen
und Tageslicht6ffnungen beachten

Natirliche Lichtquellen bringen das schénste Licht:
Priifen, ob Dachoberlichter, Lichtkuppeln oder Lichtbdander
einbaubar sind

Bei Umbau: Flachennutzung tageslichtabhangig planen,
z.B. Kassen in der Nahe von Fenstern platzieren

Licht mithilfe von Lichtlenkungselementen unter die Decke lenken
und Einstrahlung auf Augenhéhe vermeiden

Wanden und Decken einen hellen Anstrich verpassen

L= Blendeffekte und unerwiinschte Warme vermeiden

P T W

Priifen, ob SonnenschutzmafRnahmen erforderlich sind:
@ Werden Kunden und Mitarbeiter geblendet und Waren

unerwiinschter Wdarme ausgesetzt?

Geeignete Sonnenschutzmalnahmen priifen:
z.B. Tageslichtlenksysteme oder innen- oder auRenliegende Jalousien

Effektiven Sonnenschutz anbringen
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:
Geschickt geregelt

@ Flachen auf Mdglichkeiten einer intensiven Tageslichtnutzung prifen:
Fenstero6ffnungen, Lichteinfall, Menge des bendtigten Tageslichts etc.

Wie eine Lichtsteuerung beim Energiesparen hilft

Geeignetes Steuerungssystem finden, z. B. Konstantlichtsteuerung
(lesen Sie hierzu auch unseren Leitfaden zur Lichtsteuerung)

Liebe Emzelhindlern, lLieher Enzelhandler,

wir lassen Sie nicht im Dunkeln tappen und erkldren in diesem Leitfaden, wie Sie eine
optimale Lichtsteuerung in Ihrem Geschdft am besten umsetzen. Die Beleuchtung bietet

Der alternative Weg zum Tageslicht: Tageslichtsysteme
- . im Einzelhandel groRes Einsparpotenzial: Nicht nur die Wahl der Leuchtmittel - hier
Was zua tun (st Wer machts eignen sich LED‘s am besten - auch die Nutzung von Tageslicht und eine intelli-

gente Steuerung aller Lichtquellen ermdglichen merkliche Energieeinsparungen.

Notwendigkeit von Tageslichtsystemen priifen:

Ist mehr Tageslicht unverzichtbar fiir den Verkaufserfolg? Sie sollen im besten Licht erscheinen: Ihre Waren und Sonderaktionen auf den Verkaufs-
flachen oder im Schaufenster. Gleichzeitig wiinschen Sie sich auch eine Wohlfiihl-Atmo-
@ Wirtschaftlichkeit und Arbeitsaufwand priifen sphdre fiir Kundschaft und Mitarbeiter. Die Anforderungen an die Beleuchtung sind groR
und dndern sich - je nachdem, wie Sie lhre Waren prasentieren und wie natdirliches Licht
Gebaudetechnische Voraussetzungen vom Profi priifen lassen Ihr Geschaft ausleuchtet. Wie intensiv und wie lange kinstliches Licht eingesetzt wird,
kénnen Sie durch Tageslichtsensoren, Bewegungsmelder und Zeitschaltuhren kontrollieren.
Kosten kalkulieren (lassen) Am meisten sparen Sie, wenn das Licht nur dann eingeschaltet wird, wenn es auch
gebraucht wird. Gerade beleuchtete Riume, Gange oder Tiefgaragen, in denen sich
Tageslichtsysteme vom Dachdecker einbauen lassen nicht rund um die Uhr jemand aufhalt, sind groBe Energieverbraucher.

Im Vergleich zu einer ungeregelten Beleuchtung kann mit einer zentralen Lichtsteue-
rung fast die Hadlfte der Stromkosten (45%) eingespart werden - je nach Standort,
Gebdude und Nutzung. Sowohl im Food- als auch im Non-Food-Handel lassen sich MaR-
nahmen fiir bedarfsgerechte Beleuchtungskonzepte gut umsetzen.

Sk Jeder Ledtfaden wird von ener Checldliste begleitet, mit der Ste
Thren loetrieb iberprifen ikonnen. Damit sehen Sie auf etnen blick,
welche Mapnahmen Sie beredts umgesetzt haben und an welchen
Stellen Ste noch nachjustieren konnen.

Gar meht kompliziert

Lichtsteuerungssysteme haben den Ruf,
technisch aufwendig und kompliziert zu Tlpp!

sein. Eine Fehlannahme - denn moderne : : .
) . . Ein gesteuertes Lichtmanagement erlaubt neben der aktiven
@ Lichtsteuerungssysteme sind einfach zu Steuerung der Beleuchtungsanlagen auch die laufende Uber-

U/qdj’gz‘zz‘ k[a/gfgn See sieh bedieneﬂn.WeIche Anlage fir ?ie am bes'ten wachung der Betriebszustande, zum Beispiel Lampenausfille,
, f .o / passt, hangt ganz von Ihren Raumlichkeiten und eine automatisierte Verbrauchserfassung. Damit wird ein
an ”"/”9 mal auf die éﬁA”ll‘en und Wiinschen ab. Sehr fortgeschrittene kontinuierliches Energie-Monitoring moglich.

Anlagen kénnen z.B. Uiber einen PC oder
das Smartphone dirigiert werden.
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Das rich 1‘1579 Licht
zur richtigen Zeit

Zeitschaltuhren machen Sinn, wenn Sie festgelegte Beleuch-
tungszeitraume haben, wie zum Beispiel durch reguldre Off-
nungszeiten oder Zeiten fir Reinigung und Warenanlieferung.
So kann es in bestimmten Verkaufsraumen sinnvoll sein, die
Beleuchtung bei Arbeitsbeginn durch eine zentrale Steue-
rung nur teilweise anzuschalten und erst bei Laden6ffnung
vollstandig hochzufahren. Ebenso clever sind eine zeit-, hellig-
keits- und bedarfsabhangige Steuerung bei der AuBen-, Park-
platz- und Werbebeleuchtung.

|/

\
~ Cd

0O
/

N achen das Licht an and weeder dus

Damit in wenig genutzten Raumen wie
Korridoren, Toiletten, Kellern und Park-
hdusern nicht unnétig das Licht brennt,
kdénnen Prasenz- oder Bewegungsmelder
installiert werden: zum Beispiel passive
Infrarot-Sensoren (PIR). Sie funktionieren
so dhnlich wie eine einfache Infrarot-
kamera. Im sogenannten halbautomati-
schen Betrieb muss der Nutzer die Beleuch-
tung manuell einschalten. Sie schaltet sich
dann nach Ablauf der Nachlaufzeit ganz
aus oder schaltet auf ein vorgegebenes
Niveau. Der halbautomatische Betrieb
verhindert insbesondere Fehlschaltungen
durch fremde Warmquellen wie z.B.
Gerate, die sich zeitweilig aufheizen
kénnen. Die Energieeinsparungen sind
hier deutlich groRer als im automatischen
Betrieb.

Frisenz— and ﬁewegunyserfassmg

Prasenz- und Bewegungsmelder funktio-
nieren grundsatzlich nach dem gleichen
Prinzip. Prdsenzsensoren reagieren nur
viel empfindlicher - sogar auf kleinste
Bewegungen wie einen kurzen Wink bei
der Schreibtischarbeit. Jeder Prasenzsensor
ist auch ein Bewegungssensor, aber nicht
jeder Bewegungssensor ist auch ein
Prdsenzsensor.

Tipp!
Die groRtmaglichen Einsparungen werden

bei einer Kombination aus Prdsenzer-
fassung und Tageslichtregelung erreicht.

Hier wird zur Beleuchtung zundchst das
Tageslicht genutzt und bei Bedarf mit der
erforderlichen Menge an Kunstlicht auto-
matisch erganzt — doch nur, wenn sich
Personen in diesem Bereich aufhalten!

Tageslicht sollten Sie auf jeden Fall so
viel wie moglich nutzen. Mit klug aufein-
ander abgestimmten Systemen fir Ihr
Tages- und Kunstlicht kdnnen Sie bis zu
60 Prozent Energie einsparen. Wie Sie
in unserem Leitfaden zum Thema Tages-
licht nachlesen konnen, bietet hier die
Konstantlichtregelung eine gute Losung.
Lichtsensoren ermitteln an Referenz-
messflichen die Beleuchtungssituation.
Eine tageslichtabhdngige Beleuchtungs-
regelung steuert bzw. regelt dann bei
Bedarf die kiinstliche Beleuchtung. Bei
Rdaumen mit grolRer Raumtiefe miissen die
Leuchten mit weiter Distanz zur Fenster-
front mehr Licht abgeben, als jene in
Fensterndhe, um das abfallende Tages-

lichtniveau auszugleichen.

Sensoren:

Die Montagehohe spielt beim Installieren
der Sensoren eine wichtige Rolle. Auch der
Erfassungsbereich ist entscheidend -
schlieRlich soll ein bestimmter Bereich
mit der Technik erfasst werden. Die Fein-
justierung des Erfassungsbereichs erfolgt
je nach Sensortyp elektronisch (ber
Fernbedienung oder mechanisch durch
Blenden. Diese lassen sich - je nach
Modell - einfach aufstecken oder heraus-
ziehen. Besonders bei groBen Hallen, wie
z.B. Logistikrdumen, birgt die pass-
genaue Abstimmung der Erfassungs-
bereiche enorme Einsparpotenziale,
weil sie prdzise in Segmente unterteilt
werden kann. So wird nicht mehr eine
komplette Halle, sondern nur der jeweils
bendtigte Bereich beleuchtet.

Fir Parkhduser und Tiefgaragen sind
besonders reichweitenstarke Sensoren
mit kreisférmiger Erfassung geeignet. Sie
sorgen nicht nur flr eine effizient ausge-
leuchtete Flache, sondern erhéhen auch
das Sicherheitsgefihl.

So weel 72(795[:'&/;1‘ wie ma’f’glz'ﬂ/;,
so viel Runstlicht wie notu

J

Bei einer vereinfachten Ausfiihrung der
Konstantlichtregelung ist der Lichtsensor
an der Gebdudehiille (Fassade oder Dach)
positioniert und reagiert nur auf die
Umgebungslichtsituation.

Intelligente Tageslichtsteuerungssysteme
ermoglichen Uber den Tageslichtrechner
aullerdem eine vollstandig automatisierte
Jalousiensteuerung. Uber diese werden
die Lamellen an den Jalousien nach dem
jeweiligen Sonnenstand eingestellt. So wird
direkter Lichteinfall vermieden, diffuser
Lichteinfall jedoch zugelassen.

Mit einer intelligenten Tageslichtpla-
nung amortisieren sich die zunichst
hoheren Investitionskosten meist schon
nach drei bis fiinf Jahren.

8o werden sie perfelet positionert

Maximale Montagehohen
fiir Sensoren:

® Prdasenzsensoren: bis 3,5 Meter
e Bewegungssensoren: bis 13 Meter, Reichweite des Sensors

variiert mit der Montagehohe

® Lichtsensoren: bis 12 Meter

® Multisensoren: bis 3,5 Meter, Prasenz- und Bewegungs-
erfassung kombiniert mit tageslichtabhdngiger Beleuchtungs-
regelung

Bei der Montage von Tageslicht-Sensoren
muissen mehrere Punkte beachtet werden:
Um eine Ubersteuerung durch Tageslicht
oder Leuchten zu verhindern, sollten Licht-
sensoren mit einem Mindestabstand zum
Fenster und maoglichst weit weg von
anderen Lichtquellen montiert werden.
Achten Sie darauf, dass die Referenzmess-
fliche des Lichtsensors nicht verdeckt
wird und Sensoren an nicht verstellbaren
Wadnden oder Sdulen befestigt werden.

69




70

Wussten Sie schon?

Die Verbesserung des Energieverbrauchs eines Gebdudes mit

automatisierter Lichtsteuerung betrdgt knapp 25% im Vergleich
zu einem Gebdude ohne Lichtsteuerungssystem.

Die Basis eines intelligenten Beleuchtungs-
konzepts ist die ganzheitliche Planung.
Uberlegen Sie sich gut, wie komplex Ihr
Beleuchtungssystem werden soll und
besprechen Sie dies am besten mit auf
den Einzelhandel spezialisierten Licht-
beratern oder -beraterinnen. Diese (iber-
nehmen fir Sie nicht nur die Planung und
Umsetzung, sondern unterstiitzen Sie
auch bei Amortisierungsberechnungen und
der Suche nach geeigneten Finanzierungs-
|6sungen.

Nl Oie richtige Planan
2 macht's g‘f 2ient J

Im Hinblick auf die angestrebte Energie-
einsparung im Betrieb gilt die Daumen-
regel nach dem Pareto-Prinzip, mit 20 %
Aufwand 80 % der moglichen Einspa-
rung zu erzielen.

Tipp!
Fordermdglichkeiten fiir Mess-, Steuer-
und Regelungstechnik finden Sie im

KfW-Energieeffizienzprogramm - , Ener-
gieeffizient Bauen und Sanieren“ auf
www.kfw.de/276.

Sputze! Das haben Sie toll gemacht.
Und jetzt lopten Se sich rahiy

an mal auf die Schulter!

Checlcdiste

Wie eine Lichtsteuerung
beim Energiesparen hilft

\'/

L|chtsteuerungssysteme richtig planen
-

Optimale Ausleuchtung von Waren- und Arbeitsbereichen ermitteln

l|\

0

Uberlegen, wie umfangreich das Steuerungssystem sein soll
Kosten kalkulieren: Was ist wirtschaftlich, was ist zweckmaRig?

Vom Profi beraten lassen

-Or- Das richtige Licht zur richtigen Zeit

-

Beleuchtungskonzept fiir Fassade, Parkplatz
und AuBenbereiche festlegen

Beleuchtung fiir Werbebeschilderung bestimmen

Beleuchtungsbedarf fiir Verkaufsflichen
wahrend / auRerhalb der Offnungszeiten festlegen

Beleuchtungszeitraume fiir weitere Betriebsflichen festlegen

-Or- So viel Tageslicht wie moglich, so viel Kunstlicht wie notig

-

Tageslichtnutzung checken: Gibt es Fensteroffnungen, Lichtluken
@ oder einen Lichteinfall, den man nutzen kann?

System zur Steuerung von Tageslicht aussuchen,
z.B. Konstantlichtregelung

Dimmfdhige Leuchten anschaffen

7




Erlauterungen und eigene Notizen

-Or Priasenz- und Bewegungserfassung optimal einsetzen Bei der Konstantlichtsteuerung messen Sensoren die Raumhelligkeit. Mit dimmbaren Leuchten
kann die Lichtstarke automatisch auf das verfiigbare Tageslicht abgestimmt werden, so dass immer

Was zu tun (st Wer machts Wann nur so viel Kunstlicht erzeugt werden muss, wie fiir eine optimale Beleuchtung erforderlich ist.
Einsatz von Bewegungs- oder Prasenzmeldern priifen Bei der LED-Beleuchtung kommen Leuchtmittel zum Einsatz, die zum Erzeugen von Licht Leucht-

(Lager, Biiro, Parkplatz, etc.).

Wie fallt das Feedback von Mitarbeiter*i q , dioden einsetzen. Eine LED-Lampe verbraucht im Vergleich zu einer herkémmlichen Gliihbirne nur
ie fallt das Feedback von Mitarbeiter*innen dazu aus?

einen Bruchteil an Energie.

Prasenzmelder im halbautomatischen Betrieb nutzen Die Lichtausbeute ist das MaR fiir die Wirtschaftlichkeit einer Lichtquelle. Sie sagt aus, wie viel
@ Lichtstrom in Lumen pro Watt ihrer Leistungsaufnahme ein Leuchtmittel erzeugt. Je hoher das
Aufgaben und Bereiche fiir Sensoren definieren Verhdltnis Lumen/Watt, desto besser setzt eine Lichtquelle die eingebrachte Energie in Licht um.

Quadratisch oder rund? Lichtlenkungselemente sind Techniken, die das in einem bestimmten Winkel auftreffende Son-

Passende Sensoren fiir verschiedene Flichen auswihlen nenlicht durch das Lenksystem gezielt in einen Raum lenken oder auch streuen und damit die
Maoglichkeit bieten, tiefer liegende Gebdudebereiche natiirlich zu belichten. Dadurch kann der
Sensoren montieren — maximale Montageh6hen beachten Energieverbrauch fiir die kiinstliche Beleuchtung deutlich gesenkt werden. Ein Beispiel fir Lich-

tlenkungselemente sind Jalousien.

LieiSTDEmMESEiam Emsanaicn Unel KomiemerEn Prismensysteme sind eine Form der Lichtlenkungselemente. Das Lamellensystem wird auf der

AuRenseite einer Fassade befestigt und halt die Warmestrahlung der Sonne ab, um gleichzeitig ein
Maximum an Tageslicht in den Innenraum zu lassen. Prismenlamellen eignen sich zur Regulierung
der Sonneneinstrahlung vor einer Fassade, aber auch bei Oberlichtern oder Glasdachern.

Ein Lichtschwert ist eine Lichtlenkungstechnik, die als breite, hoch reflektierende Lamelle waage-
recht oder schrag auBen an der Fassade befestigt wird, so dass Licht aus dem Zenit auftreffen und
an die Decke des Innenraumes reflektiert werden kann.

Als Lichtsteuerung werden Steuereinrichtungen bezeichnet, die die Starke des Kunstlichts anhand
verschiedener Komponenten steuern, zum Beispiel nach Tageslichtintensitdt oder Anwesenheit.

Retrofit-LEDs sind LED-Leuchtmittel, die mit den Fassungen herkdmmlicher Glihbirnen kompati-
bel sind, um auch fiir diese Fassungen energiesparende Leuchtmittel einsetzen zu kdnnen.

Tageslichtnutzung Neben Kunstlicht wird heutzutage vermehrt auf eine bestmdgliche Ausnut-
zung des Tageslichts in Innenrdumen gesetzt, z. B. liber groRBe Fensterfronten, Dachlichter oder
auch kinstliche Tageslichtsysteme.

Unter Tageslichtsystemen versteht man Dachfenster oder -6ffnungen mit angeschlossener Réhre,
die Tageslicht ins Innere eines Gebdudes transportieren. Die R6hren sind so angebracht, dass sie
die Sonnenstrahlung brechen und das Licht damit nicht zentral einstrahlt, sondern , gefihrt“ wird.
So werden direkte Blendungen vermieden und ungewollte Warmeeinstrahlung reduziert.

Und jetzt klopfen Sie sich
LW ruhig mal auf die Schalter!
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Die eigene Photovoltaikanlage

@ Neue Technologien

Checklisten und Leitfaden Wie Sie Ihr Dach zur Energiefabrik machen

Liebe Emzelhindlern, lLieher Enzelhandler,

die Energie der Sonne nutzen - das ist im Einzelhandel langst keine Seltenheit mehr.
Strom aus der eigenen Photovoltaikanlage (PV-Anlage) direkt zu verbrauchen oder
weiter zu vermarkten, hat trotz gesunkener Fordersdtze noch immer viele Vorteile.
Davon profitieren bereits viele Filialisten in der Branche und sie erreichen damit
erhebliche Energie- und Kosteneinsparungen.

Kleinere und mittlere Unternehmen haben nicht immer die M&glichkeit, gréRere Ver-
dnderungen am Gebdude vorzunehmen. Das hat unterschiedliche Griinde: Oft sind
typische Handelsimmobilien nicht fiir die Eigenenergieerzeugung geeignet: Fast 90 %
der Handelsflachen in Deutschland sind angemietet. Hinzu kommt, dass ber die Halfte
der Handelsfilialen entweder in eine Hauserzeile oder in ein Center integriert sind.

Sind Sie Eigentimerin bzw. Eigentlimer des Gebdudes, in dem sich Ihr Geschadft befindet,
kénnte sich die Investition in eine eigene Solaranlage lohnen. Es gibt zahlreiche
Fordermodelle und Vermarlktungskonzepte, Aulerdem wirkt sich eine PV-Anlage
durch ihre warmeddammenden, larmschiitzenden und zusatzlich dichtenden Eigenschaf-
ten positiv auf den energetischen Gesamtzustand eines Gebdudes aus.

* Jeder Leittaden wird von etner Checlliste begledtet, mit der Sie
Thren loetrieb iberprifen konnen. Damit sehen Sie auf enen blick,
welche Mapnahmen Sie bererts umgesetzt haben und an welchen
Stellen Ste noch nachjustieren konnen.

Der Dach-Check
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Am einfachsten ist es, wenn das fir eine PV-Anlage
vorgesehene Dach zu lhrem Haus gehért. Falls dies
nicht der Fall ist, sind natiirlich Vorabgespriache mit
dem Eigentiimer und letztlich seine Einwilligung
notwendig. Im ndchsten Schritt muss gepriift werden,
ob die Statik des Daches geeignet ist.

Fur Schragdacher stellt die Installation von Modulen in
der Regel keine zusatzliche Belastung dar. Mithilfe einer
Verstarkung am Dach werden die Module dachparallel
montiert und sind kaum Windkraften ausgesetzt.

Bei Modulen auf Flachddchern hingegen missen
aufgrund des Windes die notwendigen Zusatzgewichte
beriicksichtigt werden - sie kdnnen im Einzelfall eine
aufwendigere Verstarkung notwendig machen.

Planen Sie ohnehin eine neue Dacheindeckung,
wdre dies ein glnstiger Zeitpunkt, auch die PV-
Anlage zu realisieren. Eventuell kann die Anlage
dann optisch ansprechender ins Dach integriert werden.
Die Montage ist dann jedoch aufwendig und die
Kosten hoher.




Ist eine Flache fiir die Solaranlage gefun-
den, missen zundchst die Standortbedin-
gungen geklart werden. Hierzu wird die

Auch die Dachneigung spielt eine bedeu-
tende Rolle: Je starker die Dachausrichtung
von Stiden abweicht, umso vorteilhafter ist
eine geringere Neigung. Der optimale
Neigungswinkel liegt zwischen 30 und
35 Grad.

Auch wenn

, so konnen auch Dacher
die nach Osten oder Westen zeigen, gute
Leistungen erbringen. Gegeniiber einem
Stid-Dach ist der Ertrag jedoch in der
Regel um ca. 20 % geringer. Verschattun-
gen durch Baume beispielsweise kénnen
den Ertrag Ihrer Anlage schmdlern und
letztlich ist ja entscheidend, ob eine PV-
Anlage an Ihrem Standort rentabel ware.

oder Sie ziehen lhren Energie-
berater oder PV-Installateur zu Rate.

Bevor Sie die Photovoltaikanlage gewerb-
lich nutzen, sollten Sie sich

. In den
meisten Fallen ist eine Baugenehmigung
zwar nicht erforderlich, dies kann jedoch

Da Baurecht Ldndersache ist, kdnnen
Richtlinien und Vorschriften regional
variieren — daher unbedingt bei den loka-
len Behorden informieren.

je nach Standort variieren.

Haben Sie fir lhre eigene Solaranlage griines Licht?
Dann geht es zundchst ans Messen der Dachfldche.
Dies kann auch ein erfahrener Solarteur erledigen. Mit
der ermittelten Nutzflache ist es nur ein Katzensprung
zur Anzahl der Module und damit der Anlagenleistung.

ErfahrungsgemdR werden auf einem Schrdagdach je
nach Modulart fir ein Kilowattpeak zwischen 6 und
16 m? Dachflache bendtigt. Bei einem Flachdach wird
aufgrund der gegenseitigen Verschattung der Module
eine rund doppelt so groRe Flache bendtigt.

Haben Sie einen Betrieb gefunden, der Ihre PV-
Anlage plant, liefert, montiert und in Betrieb nimmt?
Dann muss

. Dies ist aller-
dings nur bei netzgekoppelten Photovoltaikanlagen
der Fall.

Die

vorgenommen wer-
den und sollte auf jeden Fall vor oder spdtestens am
Tag der Inbetriebnahme erfolgen. Gleichzeitig sollte
aber die Anlage nicht langer als zwei Wochen vor Inbe-
triebnahme gemeldet werden.

Die restlichen 20 % entfallen auf das
Montagesystem, den Netzanschluss und die Planung.
Die Preise der Photovoltaikmodule hangen vom Her-
steller sowie deren Qualitdt und Leistung ab, sodass
man vor dem Kauf den Preis verschiedener Solar-
module vergleichen sollte.

In manchen Photovoltaik-Shops kénnen Einzelkom-
ponenten wie Solarzellen auch separat gekauft wer-
den. Die Montage lassen Sie am besten von einem
Fachmann durchfiihren.

Im laufenden Betrieb werden Kosten fir Versiche-
rung, Wartung und die Zahlermiete fallig.

Generell gilt die Formel: 1-2% der Investitionskosten
entsprechen den jahrlichen Betriebskosten einer PV-
Anlage.

Fern-Monitoring, Sichtkontrolle und Reinigung
gehoren zu einer guten Wartung der Solaranlage,
wie z.B. die Uberpriifung auf Verschmutzung oder
Beschddigungen der Unterkonstruktion, Dachhaut
und der gesamten Hardware.

Diese Wartung sollte je nach Anlage und Montage
alle 3 Monate bis einmal im Jahr erfolgen. Die Wartungs-
kosten belaufen sich in der Regel auf pauschal 100 €
oder ca. 10 € pro kWp.

Zu einer Photovoltaikanlage gehort neben dem
Solarmodul, in dem die tatsdchliche Stromgewinnung
stattfindet, auch ein sogenannter solarer Wechsel-
richter. Dieser wandelt den im Solarmodul erzeugten
Gleichstrom in Wechselstrom um und macht ihn auf
diese Weise erst nutzbar.

bzw. machen etwa 10 % der Gesamtkosten
einer PV-Anlage aus.

Bei Flachdachmontagen liegen die Preise bei 300 bis
400€ je kWp. Anschlusskosten der Module an die
Wechsel- und Gleichstromseite der Solaranlage liegen
bei ca. 40-55€ pro kWp. Zudem konnen Sicherung
und Verkabelung weitere 100 € pro kWp erfordern.

Weiterhin fallen Ausgaben fiir die Installation eines
Blitzableiters an und manchmal missen auch arbeits-
bedingte Beschddigungen auf dem Dach repariert
werden.

Je gréRer die
Anlage desto geringer die Kosten pro kWp.

Dieser
priift, wie viel Strom in das &ffentliche Netz gespeist
wird. Hier fallt eine Mietpauschale von ca. 40 € im
Jahr an. Fir groRere Anlagen empfiehlt sich aulRer-
dem eine Versicherung: Neben der Betreiber-Haft-
pflicht ist eine Allgefahren-Versicherung sinnvoll, um
unnotige Folgekosten bei z.B. Hagelstiirmen vorzu-
beugen. Dieser Posten macht etwa 180 € pro Jahr aus.



Eines ist klar: Fiir eine eigene PV-Anlage auf dem Dach
fallen gréRere Investitionen und laufende Kosten an.
Einige Solarfirmen bieten deshalb neue Finanzierungs-
modelle an. Gegen eine feste, monatliche Gebiihr
kdnnen Sie eine Solaranlage auch mieten. Der Vorteil:

Die meisten PV-Anlagen werden als netzgekoppelte
Anlagen betrieben. Im Gegensatz zu Inselanlagen
(vom o6ffentlichen Stromnetz unabhangige Solarstrom-
anlagen) speisen sie den nicht direkt genutzten Solar-
strom in das 6ffentliche Netz ein, der dann mit einer
Einspeiseverglitung vom Netzbetreiber vergiitet wird.

Aufgrund der aktuell geringen

, lohnt es sich am meisten, von Ihrem Solar-
strom so viel wie moglich direkt selbst oder mit Hilfe
eines Stromspeichers zu nutzen. Die aktuellen EEG-
Fordersdtze finden Sie auf

Wenn Sie als Anlagenbetreiber die Einspeisevergiitung
gemadl Erneuerbares-Energien-Gesetz (EEG) nicht in
Anspruch nehmen mdéchten, kdnnen Sie lhren Strom
auch vermarkten, also direkt an einen Kaufer liefern.

Doch auch die ist
an Regelungen aus dem EEG gebunden. Eine Moglich-
keit stellt die sogenannte dar.

Dabei verkaufen Sie Ihren (berschiissigen Solar-
strom an z.B. die Kommune oder andere in der Nidhe
befindliche Betriebe.

Die Anlage ist in professionellen Hinden und Sie
mussen sich um eine Vielzahl an Serviceleistungen
wie Planung, Montage, Installation, Wartung, Ver-
sicherung und etwaige Reparaturen nicht kiimmern.

Sobald der Mietvertrag auslduft (in der Regel nach
10 bis 20 Jahren), kdnnen Sie entscheiden, ob Sie die
Anlage kaufen, abmontieren oder wie bisher weiter-
betreiben mochten.

Das hat den Vorteil, dass Sie vom Abnehmer einen
héheren Preis als die Einspeiseverglitung erhalten
und dieser auch weniger fiir den Solarstrom zahlt als
bei einem Stromanbieter.

Bei einer Eigenvermarktung iber das 6ffentliche Netz
wird der Strom an einen Stromhdndler geliefert.
Damit verbunden ist jedoch ein erhohter Verwaltungs-
aufwand. Die Stromvermarktung wird daher in der
Regel von spezialisierten Dienstleistern (ibernommen.

Durch die
Marktpramie erhdlt der Anlagenbetreiber einen Betrag
etwa in Hohe der Einspeisevergiitung aus zwei Quellen:
Zum einen von dem Direktvermarkter, an den er
seinen Strom verkauft und zum anderen - wie bisher
die Einspeisevergiitung — vom Netzbetreiber. Hier
entsteht also kein finanzieller Nachteil, allerdings wer-
den von einem Direktvermarktungsunternehmen
Vermarktungspauschalen erhoben, die je nach
Anbieter variieren.

Die Bundesnetzagentur hat einen Leitfaden zum Ein-
speisemanagement veroffentlicht, in dem viele Details
und Regelungen erldutert werden. Sie finden diese
online auf:

Falls Sie nicht Eigentiimer des Daches sind, kldren Sie mit dem
Eigentlimer, ob dieser mit der Installation einer Photovoltaikanlage
einverstanden ist

Statik des Daches priifen (bei einem Flachdach kdnnte eine
Verstarkung notwendig werden)

Priifen, ob Mdglichkeiten einer Integration der Anlage in das Dach,
z.B. bei Dachneudeckung, bestehen

Informieren, ob eine Baugenehmigung erforderlich ist

Ermitteln Sie mit einem Solarteur, ob ein wirtschaftlicher
Betrieb moglich ist

Stdrke der Globalstrahlung (Summe aus direkter und diffuser
Sonnenstrahlung) am Standort messen

Dachneigung und -ausrichtung bestimmen (optimaler Neigungswinkel

liegt zwischen 30 und 50 Grad, optimale Ausrichtung ist Stiden)

Verschattungen in Berechnung miteinbeziehen

Online-Ertragsrechner nutzen oder PV-Installateur zu Rate ziehen

Dachfldache abziiglich Gauben und Fenster ausmessen:
eigenstdandig oder von Experten

Anzahl der moglichen Module ermitteln und passende Module finden

(Schragdach oder Flachdach beachten)

Anlage vom Fachbetrieb installieren lassen



Vergleichsangebote einholen und priifen: Anschaffungskosten
insgesamt (inkl. Montage etc.): je nach GroRe der Anlage aktuell
zwischen 1.100-1.500 Euro pro kWp

Photovoltaikmodule: Kosten variieren stark hinsichtlich Qualitat
und Bauart

Wechselrichter: Kosten zwischen 400-2.000 Euro bzw. ca. 10 Prozent
der Gesamtkosten einer PV-Anlage

Montage: Kosten beim Schrdgdach 200-300 Euro pro kWp,
beim Flachdach 300-400 Euro pro kWp

Anschluss der Module an die Wechsel- und Gleichstromseite:
Kosten ca. 40-55 Euro pro kWp

Sicherung und Verkabelung: Kosten ca. 100 Euro pro kWp

Betriebskosten nicht vernachldssigen: ca. 1-2 Prozent der
Investitionskosten im Jahr

Wartung: Fern-Monitoring, Sichtkontrolle und Reinigung
(alle 3 Monate bis jahrlich). Kosten ca. 10 Euro pro kWp

Versicherung: z.B. Betreiber-Haftpflicht und Allgefahren Versicherung,
Kosten ca. 180 Euro jdhrlich

Zahlermiete: Kosten ca. 40 Euro im Jahr

Priifen, ob eine Mietanlage infrage kommt

Bei Anlage unter 100 kWp Moglichkeiten der Direktvermarktung
prifen: z.B. Vor-Ort-Vermarktung oder Eigenvermarktung

Bei Anlage Giber 100 kWp passenden Direktvermarkter
sowie Netzbetreiber finden

Anlage bei der Bundesnetzagentur und beim jeweiligen
Netzbetreiber anmelden

die Elektromobilitdt nimmt auch in Deutschland immer mehr an Fahrt auf: 2017 waren
bereits rund 71.000 Elektrofahrzeuge unterwegs. Da mehr als 8o Prozent der Deutschen
das Auto zum Einkaufen nutzen, erdffnen sich fir Handler neue Moglichkeiten, ihr
Serviceangebot flir Kunden zu erweitern. Was liegt ndher, als die Ladezeit des Autos
flr einen Einkauf zu nutzen? SchlieRlich bietet der Einzelhandel mit seinen Parkpldtzen
hierfiir optimale Voraussetzungen fir den Aufbau einer Ladeinfrastruktur.

Dieser Leitfaden informiert (iber die Moglichkeiten von unternehmenseigenen Lade-
sdulen und erklart, was es bei der Planung und Installation zu beachten gibt.

Mit der Installation von Ladesdulen auf Ihren Kunden-
parkpldtzen schlagen Sie gleich mehrere Fliegen mit
einer Klappe: Zum einen helfen Sie Ihren Kunden
dabei, Einkaufszeit und Ladezeit effizient zu verbinden.
Nebenbei machen Sie auch noch einen positiven Ein-
druck bei lhren Stammkunden und erreichen eine
neue Zielgruppe, die ebenso innovativ denkt wie
Sie selbst.

Zum anderen ermuntern Sie lhre Kunden mit einer
Lademdglichkeit zu

. Nutzer von Elektrofahrzeugen sind durch ihr
tendenziell eher Gberdurchschnittliches Einkommen
besonders kaufkraftige Kunden fiir den Einzelhandel.
Und auch auf Nicht-Elektrofahrzeugfahrer hat Ihr
Statement eine positive Wirkung: Sie strahlen
Innovationswillen aus und zeigen, dass Ihnen Klima-
schutz ein wichtiges Anliegen ist — und das wird von
all Thren Kunden wahrgenommen.



Ladesdulen bedeuten einen hohen Mehr-
wert fir Sie und lhre Kunden, aber auch
einen hohen finanziellen Aufwand. Erstellen
Sie also eine detaillierte Analyse der Aus-
gangssituation und der angestrebten Ziele:

Welche Kundengruppe wird mit der
Bereitstellung von Ladesdulen ange-
sprochen?

Welche Planungsaspekte miissen ent-
sprechend berticksichtigt werden?

Bei der Kalkulation Ihrer Kosten miissen
Sie nicht nur die Mittel fiir Installation
und Technik, inklusive Netzanschlusskos-
ten sowie Erd- und Kabelarbeiten beriick-
sichtigen, sondern auch Reparatur- und
Wartungskosten sowie interne Verwal-
tungskosten und nicht zuletzt Ausgaben
fir Beschilderungen und Marketing.
Auch dirfen Sie die zu erwartenden
Mehrausgaben fiir Strom und den damit

Die Einrichtungskosten fiir eine 22 kW-
Ladesdule inklusive Netzanschlusskosten
belaufen sich auf ca. 30.000 Euro, die jahr-
lichen Stromkosten auf ca. 8.000 Euro.
Damit kann ein Elektromobil innerhalb
einer halben Stunde durchschnittlicher
Einkaufszeit etwa 50 - 60 Kilometer Reich-
weite hinzugewinnen.

Eine Gleichstrom-Ladestation (DC-Lade-
station) wandelt den Wechselstrom
bereits in der Ladesdule in Gleichstrom
um. So kann die Umwandlung von
hoheren Leistungen erfolgen. Dabei
geben die Gleichstrom-Ladestationen im
Regelfall Leistungen zwischen ca. 20 und
5okW ab. Eine Gleichstrom-Ladestation
verfligt (iber standardisierten Anschlisse
CCS Combo 2 und CHAdeMO.

Letztere
laden jedoch zwei- bis zehnmal schneller.
Je nach Einkaufsverhalten Ihrer Kunden
miussen Sie entscheiden, welche Form der
Ladestation fiir Sie am gilinstigsten ist.

Denn hier kénnen Kunden
die verhdltnismdRig langen Ladezeiten
nutzen, um in verschiedenen Geschaften
einkaufen zu gehen. Priifen Sie, ob nicht
an Verbundstandorten Kooperationen
mit anderen Handlern méglich sind.

verbundenen Anstieg lhrer Betriebs-
kosten nicht unterschatzen.

Die Kiirzel stehen fiir die zwei gangigen
Varianten, die je nach Standort und Sorti-
ment unterschiedliche Ladegeschwindig-
keiten haben und somit direkt die Aufent-
haltsdauer Ihrer Kunden beeinflusst.

Eine Wechselstrom-Ladestation (AC-Lade-
station) liefert Uber standardisierte An-
schliisse (Typ2-Ladebuchsen) Wechsel-

strom, welcher im Fahrzeug in Gleichstrom
umgewandelt wird und die Batterie ladt.
Die maximale Stromstdrke hangt von der
Ladestation ab. liegt die verfiigbare
maximale Leistung an AC-Stationen bei
22 kW und an DC-Stationen bei etwas
Gber 5o kW. Je nach Fahrzeugtyp ist an
einem Schnellladepunkt mit 50 kW eine
Reichweitenverldangerung von bis zu
200 Kilometern in 30 Minuten maéglich.

Die gréRte Freude machen Sie lhren
Kunden, wenn Sie ihnen den Ladeservice
kostenfrei anbieten. In diesem Fall wdre
auch eine Authentifizierung nicht not-
wendig und Sie kdnnten ein besonders
schnelles und einfaches Aufladen ermég-
lichen. Das kommt super an!

Wenn |hnen ein kostenloses Angebot
jedoch nicht moglich ist, brauchen Sie ein

. Es gibt mehrere Varianten: Ent-
weder ohne Authentifizierung und kosten-
los oder bargeldbasiert oder aber mit
einer Authentifizierung an der Ladesdule
bargeldlos UGber ein Karte. Das kann eine
EC- oder Kreditkarte, sowie eine Chipkarte
sein — wie beispielsweise eine RFID-Karte
oder NFC-Karte (diese konnen Sie lhren
Kunden an der Kasse ausleihen).

Méglich sind auch webbasierte Zahlungs-
verfahren (iber eine App. Mit einer App auf
dem Smartphone lasst sich eine bequeme
Bezahlung per PayPal und Kreditkarte
oder auch per Sofortiiberweisung realisie-
ren. Derzeit gibt es zahlreiche Anbieter von
Bezahlsystemen in Deutschland. Diese
Gbernehmen fiir Ladestationsbetreiber die
Zahlungsabwicklung lber verschiedene
Ladetarife, wie beispielsweise (ber eine
einmalige Startgebiihr, eine verbrauchs-
basierte Abrechnung (pro kWh) oder aber
eine zeitbasierte Abrechnung.



Als geeigneter Aufstellungsort fiir lhre Ladepunkte
bieten sich vor allem Parkplatze an, da die Sdulen
dort gut sichtbar sind. Aber auch Parkhduser sind ein
guter Standort. Dazu muss vorab die vorherrschende
Parksituation bedacht werden: Wo ist der Parkraum
begrenzt und wo ist die Parksituation eher entspannt?

Sie sollten den Aufstellungsort so wdhlen, dass das
Fahrzeug ohne Verwendung von Verldangerungs-
leitungen und Kabeltrommeln angeschlossen werden
kann. Bei der Kabelflihrung darauf achten, dass keine
Stolperfallen fiir andere Kunden entstehen.

Aus Sicherheitsgriinden sollten die

werden. In der
direkten Umgebung dirfen sich keine leicht ent-
ziindlichen Materialien befinden und die Lade-
stationen miissen so angeordnet sein, dass die Fahr-
zeuge ungehindert ein- und ausfahren kénnen.
Eventuell sollten Sie die Errichtung von Brandmeldern
in Erwdgung ziehen, insbesondere in Parkhausern.

Damit Ihre Ladesdule lange funktioniert und gut
aussieht, sollten Sie sie vor direkter Sonne, Regen,
Schnee und auch Hochwasser schiitzen.

Bis Ende 2017 unterstiitzte die Bundes-
regierung mit der Férderrichtlinie Elektro-
mobilitdt die Beschaffung von Elektrofahr-
zeugen und der zum Betrieb bendtigten
Ladeinfrastruktur. Voraussetzung fiir eine
Forderung ist, dass die Ladestationen zu
jeder Zeit auch der Offentlichkeit zugang-
lich sind. Aktuell ist noch nicht bekannt,
wann der ndchste Forderaufruf erfolgen
wird. Damit Sie ihn nicht verpassen,
informieren Sie sich auf der Webseite
des BAFA:

Die KfW finanziert mit dem KfW-Umwelt-
programm 240 /241 UmweltschutzmaR-
nahmen gewerblicher Unternehmen.
Darunter fallen neben vielen anderen
Bereichen auch Investitionen in die Elektro-
mobilitdt. Die KfW gewahrt giinstige Kon-
ditionen (ab 1,00 % effektiven Jahreszins)
zur Anschaffung von Elektroautos und
Plug-in-Hybriden sowie fir den Aufbau
von Ladeinfrastrukturen.

Details wie die Kredithohe, Laufzeit und
der konkrete Zinssatz werden individuell auf
das jeweilige Unternehmen zugeschnitten.
Mehr Information zur Forderung und
Antragstellung finden Sie hier:

Kosten fiir die Ladesiule und Zubehér (z. B. Uberdachung) ermitteln

Installationskosten (z. B. Erd- und Kabelarbeiten) errechnen

Kosten kalkulieren fiir Design der Ladesdulen, Beschilderung,
Bodenmarkierungen

Wartungskosten recherchieren
(eventuelle Reparaturkosten nicht vergessen!)

Marketingkosten: Wo mdchten Sie fiir Ihren griinen Strom werben?

Monatliche Strommehrkosten kalkulieren

Férdermoglichkeiten priifen:
www.bav.bund.de und KfW-Kredit 240/241

Einkaufsverhalten und Aufenthaltsdauer lhrer Kunden analysieren
(bei Verbundstandorten auch die weiteren Verkaufsstellen
berilicksichtigen)

Kooperationen mit anderen Handlerinnen und Handlern priifen

Leistung der Ladesdulen definieren: Entscheidung tiber
AC- (langsame Ladung) oder DC-Ladestation (schnelle Ladung)

Angebote verschiedener Anbieter priifen



Parksituation analysieren: Eher angespannt oder entspannt?

Geeignete Aufstellungsmoglichkeiten priifen:
z.B. Parkpldtze oder Parkhduser

Aufstellungsort ohne Verlangerungsleitungen wdhlen

Stolperfallen vermeiden und Kabelfiihrung planen

Markierungen auf dem Boden oder Beschilderung anbringen
Ladestationen vor Umwelteinfliissen schiitzen z.B. durch Uberdachung

Ladesdulen einen schénen Look verpassen (z.B. Firmenlogos etc.)

Kostenloses Ladesystem ohne Anmeldung priifen

Preismodell wahlen: z.B. einmalige Ladegebiihr, verbrauchsbasierte
Abrechnung (pro kWh) oder zeitbasierte Abrechnung (pro Minute)

Bezahlsystem wadhlen: z. B. bargeldbasiert, kartenbasiert tiber EC-,
Kredit- oder RFID-Chipkarte, webbasiert tiber eine App

4 Wochen vor Inbetriebnahme:
Ladesdule bei der Bundesnetzagentur anmelden

Zentrale Uberwachung der Ladepunkte priifen
RegelmdRige Wartung durch einen Fachmann initiieren

Einfihrung eines Lastmanagements priifen

AC-Ladestationen liefern Wechselstrom, welcher erst im Fahrzeug in Gleichstrom umgewandelt
wird. Die maximale Stromstdrke liegt derzeit bei max. 22 kW und ist geringer als bei DC-Ladesdu-
len, weshalb mit einer langeren Ladezeit gerechnet werden muss. Siehe auch: DC-Ladestation.

DC-Ladestationen wandeln Wechselstrom bereits in der Ladesdule in Gleichstrom um. So kann
die Umwandlung von hdheren Leistungen erfolgen (in der Regel zwischen ca. 20 und 50 kW).
DC-Ladestationen laden 2 bis 10 Mal schneller als AC-Ladestationen, sind aber auch deutlich teurer
in Anschaffung und Betrieb. Siehe auch: AC-Ladestation.

Bei der Direktvermarktung im Rahmen des EEG-Marktpramienmodells haben Erzeuger von
erneuerbarem Strom die Moglichkeit, die Vermarktung des erzeugten Stroms selbst in die Hand zu
nehmen. Das bedeutet, die Einspeisung in ein Stromnetz mit einem Betreiber selbst zu verhandeln
und abzurechnen, bzw. den Strom an der Energieb6rse handeln zu kénnen.

Die Einspeisevergiitung ist eine von Netzbetreibern an die Erzeuger gezahlte Vergltung fir die
Einspeisung regenerativ erzeugten elektrischen Stroms in das allgemeine Stromnetz gemaR des
Erneuerbare-Energien-Gesetzes (EEG).

Der Typ 2-Stecker wurde in Europa standardisiert und ist bei neu errichteten, 6ffentlichen Ladesta-
tionen vorgeschrieben. Uber den Stecker kommuniziert das Elektroauto mit der angeschlossenen
Ladestation, um den Ladevorgang zu steuern. Eine Ladeleistung bis 22 kW ist tiblich.



Eigene Notizen




@ Heizen lhre Heizanlage

Checklisten und Leitfaden So lduft sie effizient und verlasslich

Liebe Emnzelhindlerin, lieher Etnzelhindler,

in diesem Leitfaden der HDE-Klimaschutzoffensive zeigen wir Ihnen, wie Sie Ihre Heizanlage
auf Vordermann bringen und bereits ohne groRe Investitionen Energie einsparen kénnen.

Ein Fiinftel des Energieverbrauchs fallt im Lebensmittelhandel

auf die Warmeenergie, im Non-Food-Handel ist es rund ein Wussten Sie schon?
Drittel. Auch wenn im Vergleich zum Strombedarf der Warme- Ein stark verschmutzter Heizkessel
anteil geringer ausfdllt: Gerade die Raumtemperatur in Verkaufs- verbraucht bis zu 20 % mehr Energie

rdumen spielt fiir den Einzelhandel eine weitreichende Rolle. als ein sauberes Exemplar. Wenn das

L ) . kein Grund ist, vor der kommenden
So wie die Beleuchtung hat auch eine angenehme Temperierung BRSPS F R P T o e e e

des Geschafts groRen Einfluss auf das Wohlbefinden Ihrer Kunden Kesselreinigung zu beauftragen!
und somit auch auf den Umsatz.

Auch wenn viele eher die Stromkosten, als die Ausgaben fiir Warme im Fokus haben: Mit der
Modernisierung ineffizienter Warmeanlagen sind groRe Einsparungen maglich.

Dieser Leitfaden gibt Ihnen einen Uberblick iiber verschiedene Effizienzmanahmen,
die sich in bestehenden Gebduden wirtschaftlich gut umsetzen lassen, aber auch fiir
die Planung von neuen Betriebsanlagen geeignet sind: Von der Optimierung der
Heizanlage (iber eine bedarfsgerechte Nutzung bis hin zu alternativen Technologien
der Warmeerzeugung.

Jeder Ledtfaden wird von ener Checldliste begleitet, mit der Sie
Thren loetrieb iberprifen konnen. Damit sehen Sie auf etnen blick,
welche Mapnahmen Sie bererts umgesetzt haben und an welchen
Stellen Sie noch nachjustieren lonnen.

N0 Dor Weg zar

effizeenten Wiirmeversorqung

Haben Sie Leichen im (Heizungs-)Keller? Sie wissen es nicht?
AIIgemein gllt die Dann wird es hdchste Zeit, auf Spurensuche zu gehen. Der erste
Faustregel: Schritt bei der Optimierung der Wdrmeversorgung ist, den
Ist-Zustand lhres Geschiftes hinsichtlich des aktuellen
Energieverbrauchs der Anlagen und des Warmebedarfs zu
analysieren. Verbrauchen Sie mehr als sonst? Und wenn ja,
wieso? Ziehen Sie daflir auch ruhig eine Energieberaterin oder
einen Energieberater zu Rate.

Jedes Grad weniger bei der Innenraum-
temperatur spart 6 % Energie.




94

Flr fortgeschrittene Energieprofis eignet sich ein
Wdrmeenergie-Monitoring, mit dem dhnlich wie bei
einem Energiemanagementsystem der Wdrmever-
brauch systematisch erfasst und kontrolliert werden
kann. Am Anfang reicht es schon, wenn Sie die
Verbrauche lhrer Heizanlage im Auge behalten
und wie Ihren Stromverbrauch regelmaRig doku-
mentieren. So kénnen Sie dann fiir Sie geeignete
MaRnahmen zur Effizienzsteigerung ermitteln und
umsetzen.

399

. Nur /)élZé/’?,

Wichtig ist, samtliche Teile des Gebdudes miteinzu-
beziehen - von der Warmebereitstellung und der
effizienten Regelung (lesen Sie hierzu auch unseren
Leitfaden zum hydraulischen Abgleich) (ber die
Dammung der AuRenwande (mehr Infos in unserem
Leitfaden) inklusive der Fenster bis hin zur Moglich-
keit der Nutzung erneuerbarer Energietrager (weitere
Infos in unserem Leitfaden zu Photovoltaik). Viele
spannende Leitfidden finden Sie online auf unserer
Webseite zum Download.

wenn duch lbedart besteht

Einsparungen sind vor allem dann mdglich, wenn Sie
die Warmeversorgung an den tatsachlichen
Bedarf anpassen. Oft gibt es bei der Einstellung der
optimalen Temperatur in Verkaufsrdumen Schwierig-
keiten, da Kunden und Mitarbeiter unterschiedliche
Bedurfnisse haben.

Im Winter beispielsweise trdgt lhre Kundschaft im
Gegensatz zu lhren Mitarbeiterinnen und Mitarbeitern
warme Kleidung, dennoch miissen aus arbeits-
schutzrechtlichen Griinden in beheizten Innenrdumen
20 bis 22°C eingestellt werden.

$99

[ S0 brmyen See

Im Sommer wiederum kann der Energieverbrauch
unnotig steigen, wenn die Temperaturen zu niedrig
sind: SchlieRlich soll sich bei Ihnen niemand erkdlten.

AuRerhalb der Offnungszeiten sollte die Temperatur
deshalb auf ein notwendiges Minimum reduziert
werden. Fiir ein bedarfsgerechtes Heizen, teilen
Sie Flichen und Raume mit unterschiedlichen
Temperaturen in Zonen ein und beheizen Sie
diese am besten individuell und gezielt.

Thre Heizanlage auf Trab

Sie haben das Gefiihl, lhre Heizanlage arbeitet
ineffizient und verbraucht zu viel Energie? Wenn Sie
nicht direkt in eine komplett neue Heizungsanlage
investieren mochten, hilft schon ein kritischer Blick
auf die bestehenden Anlagen — denn einmal einge-
baut, wird die Heizung kaum noch gewartet oder
optimiert. Oft kénnen der Heizkessel oder Heizanlagen-
Kreisldufe aber durchaus optimiert werden:

® durch jahrliche Kontrollen, Reinigung und
Wartung von einem Heizungstechniker.

® durch Nachriisten mit einer automatischen
Heizungssteuerung. Eine auRentemperaturge-
fihrte Regeleinrichtung mit Zeitsteuerung kann
Ihre Betriebszeiten (Wochenend-, Nachtabsen-
kung) beriicksichtigen und somit den Energiever-
brauch senken.

e mit intakten Abgasklappen. Sind noch keine
Abgasklappen montiert, kdnnen Sie diese nach-
traglich einbauen lassen. Diese sollten immer gut
schlieBen und nicht verruf3t sein.

o durch eine einwandfrei isolierten Kesselwand.
Die Oberflichentemperatur sollte nicht mehr als
5 Grad (ber Raumtemperatur liegen.

Rechenbeispiel:
Austausch des Heizkessels

Kosten: ca. 100 € pro kW
(ca. 2.500 € fiir einen
25 kW-Gas-Heizkessel)

Einsatzbereiche:  Raumwdrme und Produktion
Vor MaBnahme:  Wirkungsgrad o,8

Nach MaBnahme: Wirkungsgrad 0,9
Einsparung: 12,5%

Quelle: IHK K&ln, 2017

¢ eine gesenkte Vorlauftemperatur. Die Vorlauf-
temperatur bezeichnet die Ausgangstemperatur
am Wdrmeerzeuger. Die ideale Vorlauftemperatur
ist gerade so hoch, dass die gewiinschte Raum-
temperatur ohne (ibermdRiges Heizen erreicht
wird. Beim Einstellen missen beispielsweise die
Wege des Heizwassers und die Ddmmung bertick-
sichtigt werden.

e den Einsatz hocheffizienter Umwalzpumpen.
Ihre Heizungsanlage verbraucht nicht nur Warme-
energie, sondern bendtigt fiir Ihren Betrieb auch
Strom, zum Beispiel fiir Pumpen und Regelungs-
technik. Alte und ineffiziente Heizungspumpen ver-
brauchen unnétig viel Strom, da sie pausenlos
und nicht bedarfsgerecht pumpen. Deshalb: AulRer-
halb der Heizperiode die Pumpen abschalten.

® eine Warmedimmung am Verteilersystem.
Kontrollieren Sie den Zustand und die Dicke der
Wdrmeddmmung bei Rohren, Ventilen und Arma-
turen. Die Dicke der Ddmmung sollte ungefahr 2/3
des Rohrdurchmessers betragen.

® nachgeriistete Pufferspeicher. Warmwasser-
Pufferspeicher sind isolierte Heizwasser-Tanks,
die Uberschiissige Warme speichern und Tempe-
raturschwankungen ausgleichen. Pufferspeicher
gehéren mittlerweile standardmadRig zu jeder
neuen Heizung, doch machen sie auch alte Heiz-
anlagen effizienter. Kostenpunkt: 500€ bis
1.000 € plus Montage.

$99

[ e Alternativen

der Wdrmeerzeugmg

¢ einen hydraulischen Abgleich. Durch eine korrekte
Voreinstellung der Heizkérper-Thermostatventile
erhalten alle Heizkdrper der Gesamtanlage genau
die Wdrmemenge, die sie bendtigen (lesen Sie
hierzu auch unseren Leitfaden zum hydraulischen
Abgleich).

* regelmdBig gewartete Heizkorper. Falls Sie
nicht Gber eine Belliftungsanlage sondern (iber
Heizkorper heizen, missen diese regelmaRig
gewartet werden. Ganz wichtig: Heizkorper nicht
versehentlich abdecken oder verstellen.

¢ einen neuen Heizkessel. Ist Ihr Heizkessel schon
etwas in die Jahre gekommen, sollten Sie einen
Kesseltausch in Betracht ziehen. Ein Heizkessel
mit mehr als 15 Jahren (ggf. auch schon weniger)
auf dem Buckel arbeitet nicht mehr effizient im
Vergleich zu neuen Anlagen und ein Austausch ist
wirtschaftlich sinnvoll, da er sich bereits nach
einigen Jahren amortisiert. Im besten Fall rechnet
sich ein neuer Kessel bereits nach 8-10 Jahren.
Jahrlich sind dann Einsparungen von 500 bis
1.000€ drin. Die Kosten fiir Heizkessel sind je nach
Brennstoff unterschiedlich: Ein Gas-Brennwert-
kessel kostet (je nachdem, ob er hdngend oder
stehend montiert wird) zwischen 2.000 und
6.000€; ein Ol-Brennwertkessel 4.000 bis 6.000€
und ein Pelletkessel zwischen 8.000 und 11.000£€.

@

Wenn Sie lhre bestehende Gas- oder Eine Pelletheizung arbeitet wie eine her-

Olheizung gegen ein anderes Heizsystem
tauschen mochten, bieten sich mehrere
Alternativen an: Die gdngigsten sind
Pelletheizung und Warmepumpe. Eine
dezentrale Warmeversorgung schafft
nicht nur eine groBere Unabhangigkeit
von bestehenden Bezugsarten, sondern
ermoglicht zudem eine effiziente
Nutzung von elektrischer und ther-
mischer Energie. Weiterhin kommen
Blockheizkraftwerke (BHKW) in Betracht.
Aber auch andere Arten der unkonven-
tionellen Wdarmeerzeugung sind fiir den
Einzelhandel von Bedeutung wie die Solar-
thermie oder das Heizen mit Erdwarme.

kédmmliche Gasheizung: Der Brennstoff
wird verfeuert und die Warme Uber den
Heizkreislauf abgegeben. Der Unterschied
zum Gaskessel besteht darin, dass Sie den
Brennstoff in einem zusdtzlichen Lager
bereitstellen miissen (unter Umstianden
kann man einen bestehenden Oltank zu
einem Pellettank umristen).

Pellets sind unter Druck verdichtetes Holz.
Sie sind ein nachwachsender und lokal
verfligbarer Rohstoff mit fast neutraler
CO,-Bilanz. Pellets sind leicht zu trans-
portieren und deutlich billiger als Heizol
oder Erdgas.
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Der Einsatz von hocheffizienten Warmepumpen
(iberwiegend Luft-Luft-Warmepumpen) eignet sich
optimal fiir kleinflichige Betriebstypen und setzt
sich zunehmend sowohl im Food- als auch im Non-
Food-Handel durch. Die Warmepumpe entnimmt
ihre Energie dem Erdboden (Erdwarmepumpe) oder
der Umgebungsluft. Tauschen Sie lhre alte Gas- oder
Olheizung gegen eine Warmepumpe, bleibt der
Heizkreislauf zwar bestehen, der Kessel entfdllt
allerdings. Luft-Luft-Warmepumpen bieten sich
besonders fiir Gebdude mit einem geringen Heiz-
bedarf an und sind sehr preiswert in der Anschaffung.
AuRerdem brauchen sie wenig Platz. Heizkérper und
die komplette Installation mit Heizungsrohren
entfallen auch. Das kann nicht nur Platz, sondern
auch erheblich Kosten einsparen. Zudem bietet sich
eine Luft-Luft-Warmepumpe immer dann an, wenn
andere Warmepumpen nicht infrage kommen, z.B.
wenn die Grundwasserqualitdit nicht stimmt oder
Erdsonden zu aufwendig sind. Einsparerfolge durch
Warmepumpentechnologie im Vergleich zur
konventionellen Beheizung kdnnen bis zu 40 %
betragen.

Blockheizkraftwerke (BHKW) kommen (Uber-
wiegend im groRflachigen Handel wie z.B. groRBen
Supermdrkten zum Einsatz. Sie funktionieren nach
dem Prinzip der Kraft-Warme-Kopplung (KWK). Ein
BHKW erzeugt zwei Arten von Energie in einem
VorgangundoptimiertsomitdenGesamtwirkungs-
grad: Durch die Verbrennung von Brennstoff wird
Strom generiert und der Motor erzeugt dariiber hin-
aus Wadrme, die zur Beheizung genutzt wird. Als
Brennstoffe kommen fossile und nachwachsende
Rohstoffe in Frage.

Im Vergleich zu Gas- oder Olkesseln sind kleine
Blockheizkraftwerke teuer in der Anschaffung
und erfordern einen hoheren Wartungsaufwand.

Bei der Solarthermie wird die Sonneneinstrahlung
in Wdrme umgewandelt. Sollte eine Solarthermie-
anlage als einzige Heizung in einem Gebdude ein-
gesetzt werden, wdre dafiir ein mehrere Kubikmeter
grolRer Speicher in Verbindung mit einer grofRen
Kollektorflache notwendig. Dieses Konzept ldsst sich
haufig nur in einem Neubau realisieren.

Bei bestehenden Gebduden werden deshalb
haufig Kombianlagen zur Heizungsunterstiitzung
eingesetzt. Der konventionelle Heizkessel sorgt
auch im Winter fiir genug Heizwdrme, wenn der
Wadrmebedarf sehr hoch, die Sonnenstrahlung aber
gering ist. Andersherum kann der Heizkessel im
Sommer komplett ausgeschaltet werden, weil er
nicht zur Trinkwassererwdrmung notwendig ist.
Die Anbindung an die Ol- oder Gasheizung ist ver-
gleichsweise einfach.

Beim Heizen mit Geothermie wird Ihr Heizsystem
mit der Warme aus dem Boden gespeist. Je nach
Lage und Beschaffenheit des Grundstiicks kdnnen
Sie den Boden mit unterschiedlichen Methoden
anbohren. Hinsichtlich der Effizienz gilt: Je tiefer die
Bohrung, desto hoher der Energiegewinn aus der Erde.
Allerdings sind beim Heizen mit Erdwarme die
Investitionskosten sehr hoch. Je nach Anlage kénnen
diese zwischen 10.000 und 25.000€ betragen.
Daflir haben Sie nur geringe Instandhaltungs-
kosten und sparen sich alle laufenden Ausgaben.
Das Heizen mit Erdwdrme amortisiert die Kosten
fossiler Brennstoffe in acht bis zwdlf Jahren.

Folgende Forderungen
sind interessant

Die BAFA gewdhrt Zuschiisse bei der
Heizungsoptimierung: www.bafa.de

Bei der KfW gibt es Férderprogramm fir die
Wadrmerzeugung, mehr Infos unter:
www.kfw.de/271 und www.kfw.de/272.

Weitere Forderprogramme sind hier aufgelistet:
www.foerderdatenbank.de

Sputze! Das haben Sie toll gemacht.
Und jetzt lopten Se sich rahiy

an mal aaf die Schulter!

o)

$99
Der Weg zur effizienten Warmeversorgung

Checlcdiste

Ihre Heizanlage
So lauft sie effizient und verlasslich

Wadrmeverbrauch und -bedarf analysieren und UnregelmaRigkeiten
festhalten: z.B. einen ungewohnlich hohen Verbrauchsanstieg

Fir Fortgeschrittene:
Systematisches Wdarmeenergie-Monitoring einflihren

Generell ratsam: Energieberater*in hinzuziehen

MaRnahmen zur Effizienzsteigerung definieren:
z.B. Sanierung, Austausch etc.

Bedarfsgerecht Heizen: Flichen in Temperaturzonen einteilen
und gezielt beheizen

Kunden und Mitarbeiterbediirfnisse beachten:
Im Winter Raumtemperaturen nicht zu hoch einstellen,
im Sommer nicht zu niedrig

AuRerhalb der Offnungszeiten Temperaturen auf ein Minimum
reduzieren. Jedes Grad Absenkung der Innenraumtemperatur
fiihrt zu einer Energieeinsparung von rund 6 %!

Alternative Techniken der Warmeerzeugung priifen

Pelletheizung: Umriistung von Gas- oder Qltank auf Pellets priifen

Warmepumpen: Umriistung auf Luft-Luft-Wdarmepumpe, Luft-Wasser-
Warmepumpe oder Erdwdarmepumpe priifen

Blockheizkraftwerke: Wirtschaftlichkeit priifen (Investitions- und
Wartungskosten errechnen)

Solarthermie: Kombianlage zur Heizungsunterstiitzung priifen

Geothermie: Grundstiick auf Moglichkeit der Erdwdrmenutzung priifen
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b33
y [ So bringen Sie Ihre Heizanlage wieder auf Trab!

Heizanlage jdhrlich vom Profi warten lassen

Keine Zauberei

Der hydraulische Abgleich

Automatische Heizungssteuerung mit Wochenend- und
Nachtabsenkung nachriisten

Abgasklappen reinigen und auf VerschlieRbarkeit priifen
(ggf. nachriisten)

Liebe Einzelhandlern, lieber Enzelhandler,

mit diesem Leitfaden wollen wir Sie etwas tiefer in die Mysterien von Heizungsanlagen
einflihren — denn mal ehrlich: Wissen Sie genau wie lhre Heizungsanlage funktioniert
und warum es beispielsweise in manchen Raume einfach nicht warm wird, obwohl die
héchste Warmstufe eingestellt ist?

Isolierung der Kesselwand priifen: Wandtemperatur sollte nicht
mehr als 5 °C iber Raumtemperatur liegen

Vorlauftemperatur auf das Minimum senken: gerade so hoch,

dass gewiinschte Raumtemperatur erreicht wird . . . -
g g Keine Sorge — wir helfen lhnen, die Macken lhrer Warmezentrale zu verstehen und zu

beseitigen. Dass Zauberwort heiRt: hydraulischer Abgleich. Mit dieser Prozedur kon-
nen Sie ohne Hokuspokus und ziemlich einfach die Leistung von Heizkessel und
-pumpe so optimieren, dass alle Riume gleich temperiert werden und Sie oben-

Hocheffiziente Umwadlzpumpen einsetzen (ggf. alte austauschen)

Umwadlzpumpen auRerhalb der Heizperiode abschalten

Rohre, Ventile und Armaturen dimmen: Richtwert 2/3 der Rohrdicke

Warmwasser-Pufferspeicher nachriisten

Hydraulischen Abgleich durchfiihren
(siehe Leitfaden zum hydraulischen Abgleich)

Heizkdrper regelmdRig warten

Heizkdrper nicht abdecken oder verstellen

Und jetzt kigpfen Sie sich
An rubtg mal auf die Schulter!

drein bis zu 20 Prozent Energie einsparen. Wenn das nicht magisch ist!

Jeder Leittaden wird von eer Checkliste beylez'z‘ef, mut der Sie
Thren Betrieb iberprifen konnen. Damit sehen Sie auf enen blick,
welche Mapnabmen Sie beredts umgesez‘zz‘ haben and an welchen

Stellen Sie noch nachjustieren lonnen.

Von einem Laien lasst sich nur schwer erkennen, ob an
einer Heizungsanlage schon einmal ein hydraulischer
Abgleich durchgefiihrt wurde oder nicht. Wenn Sie also
nicht Eigentiimer des Gebdudes sind, fragen Sie am
besten lhren Vermieter oder einen Heizungsfachmann.

Wenn auch in lhren Verkaufsraumen die Heizkorper
unterschiedlich warm werden, obwohl das Ther-
mostat bei allen gleich eingestellt ist, kénnte das
einen hydraulischen Abgleich erforderlich machen.
Denn dann kann das Wasser im Heizungsrohrnetz
offenbar nicht in alle Heizkérper gleich schnell hin-
einflieRen. Wasser sucht sich immer den geringsten
Widerstand und flieRt daher zuerst in den einfach zu
erreichenden Heizkorper in der Ndhe der Heizanlage.
Deshalb ist die Temperatur in diesen Heizkdrpern
deutlich hoher als in den weiter entfernten.

= TR rydraulischer Qbgleich
notwendg (st

In nicht hydraulisch abgeglichenen Systemen
werden also manche Raume iiberheizt, wahrend
andere zu kalt sind. Um auch weiter entfernte
Rdume ausreichend mit Warme zu versorgen, wird
behelfsmdRig oft die Temperatur des Heizwassers
(Vorlauftemperatur), die Pumpenleistung oder der
Wasserdruck, erhoht. Das flihrt aber nur dazu, dass
sich nahe am Warmeerzeuger befindliche Raume
noch stdrker aufheizen, da die Heizkorper entweder
mit noch heiRerem oder noch mehr Wasser versorgt
werden. Die hohen Raumtemperaturen werden
dann durch bermaRiges Liiften wieder wettge-
macht - ein unnoétiger Energieverbrauch!
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Wenn die Hezzuny

Wenn Sie Stromungs- oder Glucker-
gerdusche in der Heizung wahrnehmen,
kann dies daran liegen, dass die Durch-
flussmenge der Heizkorper nicht korrekt
eingestellt ist. Diesen Schluckauf kann
ein hydraulischer Abgleich beheben.
Auch wenn Sie bauliche Verdnderungen
wie WdrmeddmmungsmaRBnahmen an
dem Gebdude vorgenommen haben,
muss ein hydraulischer Abgleich durch-
geflihrt werden.

Sehluctkeaut hat

Denn dann hat sich der Energiebedarf
der Raume verandert und muss nun neu
berechnet werden.

Wurden keine gravierenden baulichen
Verdnderungen an dem Gebdude oder
der Heizanlage vorgenommen, reicht ein
hydraulischer Abgleich in der Regel fir
die gesamte Lebensdauer des Heizungs-
systems aus.

Der hydraulische Abgleich ist keine leichte
Sache. Bevor Sie also selbst Hand an den
Einbau und Regelung von voreinstellbaren
Thermostatventilen legen, (iberlegen Sie
gut, ob Sie sich nicht Zeit und Stress sparen
und lieber einen Profi beauftragen wollen.
Denn, durchgefiihrt von einem Fachmann,
erhalten Sie einen Zuschuss von bis zu
30 Prozent der Investitionskosten.
Wahrend die Vorausmessungen und
-berechnungen auch von einem Energie-
berater erledigt werden kénnen, empfiehlt
sich fiir technische Anderungen die
Beauftragung eines Technikers.

Selber oder vom Frofy
machen lassen?

Anerkannt werden Qualifikationen in den
Bereichen Anlagenmechanik fir Sanitar-,
Heizungs- und Klimatechnik, Gas- und
Wasserinstallation und Zentralheizungs-
und Liftungsbau.

Zusdtzlich zu der Garantie, die Sie auf
den hydraulischen Abgleich durch einen
Profi erhalten, gewinnen Sie auch noch
einen professionellen Ansprechpartner,
der bei jedem Problem hilft. Bei einem in
Eigenregie durchgefihrten hydraulischen
Abgleich erhalten Sie keine Forderung.

Wie funitionert e
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Der hydraulische Abgleich einer Heizanlage
ist ein relativ giinstiges und dabei sehr
wirksames Verfahren, um eine Heiz-
anlage zu optimieren und damit alle
Heizkdrper mit der gewlinschten Menge
an Heizwasser zu versorgen. Erreicht
wird dies, indem die Durchflusséffnungen
der Heizkérper so eingestellt werden,
dass sie nur die wirklich bendétigte Wasser-
menge durchlassen. Normale Thermostat-
ventile kdnnen das nicht leisten, denn
diese lassen sich nur begrenzt regeln und
halten lediglich die Raumtemperatur stabil.
Die unterschiedlichen hydraulischen Wider-
stande im Rohrsystem kdnnen sie jedoch
nicht ausgleichen.

Bei voreinstellbaren Thermostatventilen
hingegen kann die Durchflussmenge fest
konfiguriert werden. Vereinfacht ist ein
hydraulischer Abgleich nichts anderes als
der Einbau voreinstellbarer Thermostat-
ventile und ihre richtige Einstellung.
AnschlieBend miissen nur noch die Wasser-
temperatur und die Pumpenleistung auf
das optimale MaR eingestellt werden.
Die Heizkorper werden so gleichmagig
aufgeheizt und der Energieverbrauch
gesenkt.

hydraulischer dbgléz'ﬂ/; 7

Was sich zundchst einfach anhért, kann
knifflig werden: Bei manchen Ventiltypen
muss beim Einbau das Heizungswasser
abgelassen werden, bei anderen wiederum
das Ventil bei laufendem Heizbetrieb
ausgetauscht werden.

Tipp!

Haben Sie in der Vergangenheit schon
einmal einen hydraulischen Abgleich
durchgefiihrt oder durchfiihren lassen,
konnen Sie auch nach der Sanierung

die alten Berechnungen noch verwen-
den und an die neuen Verhdltnisse
anpassen (z.B. Warmebedarf der
einzelnen Raume und GroRe der Heiz-
flachen).

Was kostet en

Die Kosten fiir einen hydraulischen Abgleich sind
insbesondere abhdngig von der Beschaffenheit der
Heizanlage und der Anzahl der Heizkérper. Eine
grole Rolle spielt auch, ob an lhren Heizkérpern
bereits voreinstellbare Ventile angebracht sind oder
diese erst nachgeriistet werden missen und ob Sie
zusdtzlich lhre Heizungspumpe austauschen méchten.
Die Kosten kénnen je nach Fachbetrieb abweichen.

Die Durchfiihrung eines hydraulischen Abgleichs ohne
den Einbau zusatzlicher Komponenten beinhaltet in
der Regel die folgenden Punkte:

Kosten fir Anfahrt des Fachunternehmens

AufmaR der Rdume

e Aufmal der Heizkdrper

e AufmaR des Rohnetzes

e Berechnung der Pumpengréie

e Berechnung der Vorlauftemperatur

e Berechnung der Voreinstellwerte fiir die
Heizkdrperventile

® Einstellung der optimalen Werte vor Ort

hydraulischer db{;?léz'cf/)?

Die Prozedur kostet auf einer Flache von rund 125 m?
ungefdhr 650 Euro. Die Nachriistung von voreinstell-
baren Thermostatventilen kostet je Ventil rund 30 Euro.
Auf eine Flache von 125 m? (ibertragen, kommen dafir
rund weitere 300 Euro zustande. Der Austausch der
alten Heizungspumpe gegen eine Hocheffizienz-
pumpe schldgt im Schnitt mit 400 Euro zu Buche.

Wenn moglich, sollte ein hydraulischer Abgleich
immer mit einem Pumpentausch verbunden werden.
Die Investitionskosten sind zwar etwas hoher, doch
die Effizienz auch. Im Schnitt amortisieren sich die
Investitionen in einen hydraulischen Abgleich
nach rund 8 Jahren, mit Pumpentausch sogar
bereits nach 5 Jahren.

101




Wann (st der
rieh l‘tffé Zettpanikt

/4
@ Grundsatzlich kann der hydraulische Abgleich im Sommer wie ﬁbéﬂkllsfg

im Winter durchgefiihrt werden. Der Vorteil im Winter ist, dass
sich sofort (iberpriifen ldsst, ob die MaRnahme auch ihre Wirkung Keine Zau be rei
zeigt. Wenn im Vorhinein schon alle nétigen Komponenten (vor-
einstellbare Thermostatventile und Pumpen) vorhanden sind, Der hydraulische Abgleich
kann der Eingriff bei laufendem Betrieb erfolgen. In manchen
Fdllen kénnen auch einfach die Ventileinsdtze ausgetauscht
werden.

Ist dies nicht der Fall, muss die Heizung fiir den Zeitraum der
Montage abgestellt werden. Die Anlage wird dann entleert und
wenn alles montiert ist, wieder mit Wasser gefiillt und entliiftet.

Wann ein hydraulischer Abglelch notwendig ist

Damit Ihre Kunden beim Shoppen nicht frieren mussen, sollten

im tiefsten Winter durchfiihren. Am besten ist, Sie fragen einen
Profi, wann fir lhre Heizung der beste Zeitpunkt ist. Vermieter oder Fachmann fragen, ob schon ein

. . . . . h lischer Abgleich hgefiih
In unserer Checkliste zum hydraulischen Abgleich fiihren wir ydraulischer Abgleich durchgeflihrt wurde

handwerklich geschickte Kaufleute durch die technische Prozedur.
@ Priifen, ob Heizkorper bei gleichen Thermostateinstellungen

Viel Spall beim Optimieren Ihrer Heizanlage! gleichmaRig warm werden

Hat die Heizanlage Schluckauf: auf Strémungs- und
Gluckergerdusche tberpriifen

Checken, ob sich der Energiebedarf der Rdume durch
z.B. Ddmm- oder SanierungsmaBnahmen verdndert hat

Selber machen oder vom Profi durchfiihren lassen?

D R V) W

Selbst-Check: Haben Sie geniigend fachliche Expertise?

o)

Kosten mit oder ohne Komponenten beim Heizungs-Profi kalkulieren.
Eine erste Einschdtzung gibt es beim WarmeCheck auf
www.co2online.de

Fordermoglichkeiten checken

Sputze! Das haben Sie toll gemacht.
Und jetzt klopfen Sie sich ruhtg
an mal adf die Schulter!
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Hydraulischer Abgleich zum Selbermachen fiir Profis

D R V) W

Spezifischen Warmebedarf fiir jeden Raum ermitteln
(bei Gebduden nach EnEV ca. 30 bis 50 Watt pro m?)

Spezifische Heizlast fiir jeden Raum ermitteln:
Raumflache x spez. Warmebedarf

Heizfldchen der Heizkorper ermitteln nach DIN EN 442

Leistung der Heizk6rper berechnen nach DIN EN 442

Volumenstrome der Heizkorper ermitteln:
Heizkorperleistung / Wasserdichte x Wdrmekapazitdt des Wassers
x Temperaturspreizung

Keine Energie verheizen

Wie Sie Warmeverluste Uber die
Gebaudehulle vermeiden

Liebe Emzelhindlern, lLieher Enzelhandler,

im Winter wohlig warm und im Sommer angenehm kihl: Sie wissen, wie wichtig eine
Atmosphdre zum Wohlflihlen im Einzelhandel ist. In Ihren Verkaufsraumen kénnen Sie
bereits mit ein paar Handgriffen Einsparungen beim Heizen erzielen. Lesen Sie hierzu auch
unsere Leitfaden zu Raumluftkonzepten oder zum aktuellen Stand der Heiztechnik.

Und auch die Gebdudehiille spielt bei der Minimierung von Warmeverlusten

eine wesentliche Rolle. Dach, Wande, Fenster, Tiiren und Béden wollen gut isoliert
sein, damit das Gebdude nach Abschalten der Heizung nicht so schnell auskihit.
SchlieRlich verhindern warme Wande, dass sich Feuchtigkeit und Schimmel an
den Wadnden bilden und tragen damit ebenfalls zu einem gesunden Raumklima bei.
Wer bei Neubau und Modernisierung auf eine gute Warmedammung Wert legt, kann
damit die Energiekosten um bis zu 25 Prozent senken.

Voreinstellung der Thermostatventile und exakte Wassermenge
fUr Heizkorper festlegen; Auslegungsdiagramme der Hersteller
zur Hilfe nehmen

Differenzdruckregler einsetzen und hydraulischen Abgleich verfeinern

Wir zeigen Ihnen in diesem Leitfaden, wie Sie am Gebdude und in Raumen durch
Damm-MaRnahmen Energiekosten einsparen kdnnen.

Férderstrom und Férderhéhe der Heizungspumpe berechnen

Werte am Heizkessel, der Pumpe und den Thermostatventilen einstellen Jeder Leitfaden wird von emer Checlliste beylez'fez‘ mit der Sie
‘ ' _ . Thren ldetrieb diberprifen konnen. Ramit sehen Sie auf etnen lbliek,
Hydraulischen Abgleich dokumentieren welche Mafnahmen Sie beredts umgesetzt haben and an welchen

Stellen Sie noch nachjustieren konnen.

ym

Welche Warmedamm:my
(St die rza/n‘tge7

Bevor Sie sich fiir bestimmte MaRnahmen zur Warmedammung
entscheiden, sollten Sie die moglichen Einspareffekte priifen. F6rderung flr
AuRerdem gilt es auch die Anforderungen der ,,Wiarmeschutz Daimm-MaRnahmen
und Energie-Einsparung in Gebauden* und der ,Energie-
einsparverordnung* (EnEV nach DIN 4108) zu beachten.

Forderung von Neubau und Sanierung
Befindet sich Ihr Geschadft in einer gemieteten Ladenflache? sowie EinzelmaRnahmen mit
Dann lohnen sich bereits kleinere Aktionen wie neue Fensterdich- Kredit 276, 277, 278
tungen. Sind Sie Gebdudeeigentiimer, konnen sich auch gréRere

(/ndjez‘zz‘ [(10/97[8/7 Sie sich BaumaRknahmen rentieren — schlieRlich wollen Sie Ihr Geld ja

i / f dre Sehalter! nicht langfristig verheizen. In diesem Fall sollten Sie sich Tipps von
als ruhtg mat au ¢ ochutler: einem Energieberater holen. Ubrigens wird auch diese Erstbera-

tung vom BAFA geférdert, weitere Infos unter: www.bafa.de.

KfW-Energieeffizienzprogramm
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Veritcleiden und abdichten:

Kletne Qictionen mit grofser Wiricung

Schon mit kleineren MaRnahmen lassen
sich Energiefresser in Rdumen und
Gebduden beseitigen. Wertvolle Warme
kann zum Beispiel schwerer entweichen,
wenn Sie mit ein paar Schrauben soge-
nannte Zugluftbiirsten anbringen. Die
kleinen Besen zwischen Tiir und Boden
sieht man kaum und sie sind bereits fir
wenige Euro zu haben.

Sie missen auch nicht sofort in neue
Fenster investieren. Manchmal reichen
auch schon neue bzw. zusatzliche
Fensterdichtungen. Mit Kunststoff-
oder Silikondichtungen lassen sich
Warmeverluste durch undichte Stellen
um bis zu 30 Prozent verringern.

Zur Abdichtung bendétigen Sie ein einfa-
ches Dichtungsband, ein Cuttermesser,
ein Geschirrtuch, einen Zollstock und
eventuell etwas Ethanol zur Reinigung
der Fensterrahmen. Bei Doppelfenstern
reicht es, nur das innere Fenster abzu-
dichten, da sich sonst Kondenswasser im
Scheibenzwischenraum bildet — und das

Messen Sie als erstes die Fensterum-
randung aus und schneiden Sie das Dich-
tungsband auf die bendétigte Ldange zu.
Damit die Dichtung gut haften kann,
den Fensterrahmen vorher reinigen.
Hierzu am besten Ethanol verwenden, da
es keine Riickstande hinterldasst wie z.B.
Spllmittel. Die Dichtungsbander sind
selbstklebend und missen nur von der
Folie befreit werden. Wichtig sind sauber
verklebte Ecken, damit sich das Fenster
noch einwandfrei schlieBen lasst. Wenn
Sie fertig sind, konnen Sie den Papiertest
wiederholen und checken, ob jetzt alles
dicht ist.

Auch Heizungsrohre koénnen Wadrme-
verluste bewirken. Verkleiden Sie lhre
Heizungsrohre mit speziell vorge-
fertigten Dammstoffen aus dem Bau-
markt — dann bleibt das warme Wasser
im Inneren des Rohres auf seinem Weg
zum Heizkérper warm.

kann Schimmel verursachen.

®

Machen Sie den Dichtungstest!

Ob lhre Fenster gut abgedichtet sind, kdnnen Sie ganz einfach

testen: Klemmen Sie ein Blatt Papier zwischen Fenster und
Fensterrahmen und schlieRen Sie das Fenster. Wenn sich das
Blatt herausziehen lasst, ist das Fenster undicht.

Innendimmeanc

leweht gemach

Als Alternative zur AuBendammung kann
auch eine Dammung von innen durchge-
fihrt werden. Diese hat viele Vorzige,
die eine Fassadenddmmung nicht immer
bieten kann, z.B. wenn |hr Gebdude unter
Denkmalschutz steht und die Fassade
erhalten bleiben muss oder wegen
angrenzenden Gebduden in der Innen-
stadt der Aufbau von Gerlsten zu auf-
wendig ist.

Auch wenn Sie nur einzelne Wainde
dimmen moéchten, ist die Innendam-
mung eine gute Wabhl. Sie kann, anders
als die AuRenddammung, zu jeder Jahres-
zeit durchgefiihrt werden. Bei der Innen-
dammung werden die Dammplatten
von innen an die Wand geklebt. Bei
fachgerechter Ausflihrung lassen sich
auch hier gute Ergebnisse erzielen.

Ein dickeer Pulll

fir die Fassade

Uber die AuRenfassade entweicht die meiste Warme.
Deshalb muss sie nach den Anforderungen der
Energieeinspar-Verordnung (EnEV) auch sehr gut
gedammt sein. Hier kommen in den meisten Fdllen
Warmedammverbundsysteme (WDV-Systeme)
oder vorgehangte hinterliiftete Fassaden zum
Einsatz.

An die AuBenwand geklebte oder mechanisch
befestigte WDV-Systeme bestehen aus mehreren
Komponenten, die als vorgefertigtes System auf die
Fassade aufgebracht werden. Bei hinterliifteten Fassa-
den (also einer mehrschichtigen AufRenwandkonst-
ruktion) ist die duRerste Hiille durch eine Luftschicht
von den dahinterliegenden Lagen getrennt. Diese
Luftschicht ist sehr wichtig, denn sie sorgt dafiir, dass
Regen- und Tauwasser, aber auch austretende Feuch-
tigkeit aus dem Gebdude wieder abtrocknen kann.

Bei WDV-Systemen ist keine Luftschicht nétig, da der
Aulenputz die Ddmmung vor Feuchtigkeit schiitzt.
Ihr grolRer Vorteil sind die geringeren Kosten.

Der Vorteil von vorgehdngten hinterliifteten
Fassaden ist der verbesserte sommerliche War-
meschutz und dass die duBerste Fassadenver-
kleidung in den unterschiedlichsten Arten gestaltet
werden kann, z.B. aus Holz oder sogar mit flichigen
Fassadenbegriinungen.

Bei einem Neubau sollte schon wahrend der Planung
darauf geachtet werden, dass die Fassaden mog-
lichst viel Tageslicht nutzbar machen. Schaufenster
sind am besten nach Siiden oder Westen ausgerich-
tet. Bei zu starker Sonneneinstrahlung helfen u.a.
Markisen und innenliegende Rollos.

Mehr dazu konnen Sie auch in unserem Leitfaden
zu Tageslichtnutzung nachlesen.

Wirmeschutzverglasung

Das Schaufenster ist Ihre Visitenkarte nach drauRen.
Ihre Waren sollen darin optimal prasentiert und ohne
Spiegelungen sichtbar sein. Ein Schaufenster soll
aber auch schmutz- und wasserunempfindlich sein
und die behagliche Warme im Verkaufsraum halten.

Isoliergldser eignen sich ideal fiir Schaufenster,
da sie nicht nur gegen Schall und Warme dam-
men, sondern auch gut als Sonnenschutz dienen.
Auf das Glas aufgetragene Metallschichten reflektie-
ren die UV-Strahlen und verhindern damit ein Aufhei-
zen des Raumes. Andersherum sorgen spezielle
Glasverbindungen dafiir, dass Warme so wenig wie
moglich nach auBen abgegeben wird. So herrscht im
Sommer wie im Winter ein angenehmes Raumklima.

Alternativ oder als zusdtzliche Warmeddmmung koén-
nen auch Isolier- oder Kilteschutzfolien auf die
Schaufenster geklebt werden. Die Energiesparfolie
wirft die Warmestrahlung eines Raumes zuriick und
hindert die warme Innenluft daran, sich an der Fenster-
scheibe abzuktihlen.

fir Thr Schaufenster

Einfach verglaste Fenster lassen sehr viel Warme
entweichen und sollten moglichst durch zweifach
verglaste Scheiben ersetzt werden. Dies verringert
die Wirmeverluste um 50 Prozent. Bei einer
Dreischeibenverglasung betrdgt die Ersparnis sogar
bis zu 8o Prozent

Leider reicht es oftmals nicht aus, nur die Fenster-
scheiben zu tauschen. Viel Energie geht auch Gber
marode Fensterrahmen verloren. Einen besonders
guten Warmeschutz bieten Holzfenster - voraus-
gesetzt, sie werden regelmaBig gestrichen. Auch
hier kann der Einbau von Gummidichtungen helfen.

Ganz egal fur welche Art von Fenstersanierung Sie
sich entscheiden, Sie sollten auf jeden Fall Profis ans
Werk lassen.

Tipp!

Wer seine maroden Fenster nicht alle auf einmal aus-

tauschen mdéchte, kann Schritt fir Schritt vorgehen.
Fangen Sie zundchst auf der kalten Nordseite an -
denn hier geht am meisten Wdrme verloren.

107




O,

|1Eil Auf das Dach

wommt es an

Wussten Sie, dass bis zu 20 Prozent
lhrer Heizenergie durch ein schlecht
gedammtes Dach verloren gehen
kénnen? Das sind unnotige Ausgaben
fur lhre Betriebskasse.

Bei einer Dammung des Daches ist natdirlich
entscheidend, ob sich |hr Geschéft in der
eigenen Immobilie befindet oder Sie die
Rdume angemietet haben. Ob sich eine
Investition lohnt, kommt ganz auf das
Dach an: Die Dammung von Ddchern
erfordert handwerkliches und techni-
sches Know-how - Sie sollten daher
einen Profi zu Rate ziehen.

Bei einem Spitzdach kann auf, unter und
zwischen den Dachsparren (das sind die
Trager eines Daches) geddmmt werden.
Bei der Zwischensparrenddmmung wird
das Dach von innen dicht gemacht. Hier ver-
wendet man z.B. oft Mineralwollplatten,
denn diese lassen sich selbst bei Altbauten
einfach nachristen. Der Vorteil: mit etwas
handwerklichem Geschick konnen Sie
die Zwischensparrendimmung sogar
selbst durchfiihren. Da undichte Stellen
spater zu Bauschdden flihren kénnen, ist
eine saubere und fachgerechte Ausfiihrung
das A und O.

Bei einer AuBenddmmung des Daches,
der sogenannten Aufsparrenddmmung,
werden Uber die gesamte Dachflache
Dammelemente verlegt. Der Vorteil ist
hier, dass Warmebriicken zwischen Sparren
und Zwischenwdnden vermieden werden.
Diese Ddmm-MalRnahme darf allerdings
nur von einem Fachmann durchgefiihrt
werden.

Wussten Sie schon?

Das Vermeiden von Warmebriicken
gehort neben der Anbringung von Damm-
stoffen zu den wesentlichen MaRnahmen
des winterlichen Warmeschutzes. Warme-

briicken sind die Stellen an Gebduden,
die mehr Wdrme abgeben als ihre
Umgebung und damit erheblich zum
Warmeverlust eines Gebdudes beitragen.

Wir hoffen, Sie kbnnen mit diesen Hilfe-
stellungen erste EffizienzmaRnahmen
schnell und einfach umsetzen.

Sputze! Das haben Sie toll gemacht.
Und jetzt lopten Se sich rahiy

An mal auf die Schulter!

@

@

Checlcdiste

Heizen
Wie Sie Warmeverluste am Gebadude verhindern

Welche Warmedammung ist die richtige?

| wasoutenist | Wermachts | wan | oK

Umsetzung von MaRBnahmen priifen: Eigentum oder Mietobjekt?

Anforderungen nach DIN 4108 Wdrmeschutz und Energie-Einsparung
in Gebduden und Energieeinsparverordnung (EnEV) priifen

Investitionskosten und Energieeinsparungen vergleichen

Einen Profi zu Rate ziehen

Dammmalknahmen festlegen

Verkleiden und abdichten: Kleine Aktionen mit groBer Wirkung

| Was zatonist | wer macnts | warm | oK

Bei groRen Tirspalten Zugluftbiirsten anbringen

Fensterdichtungen priifen und bei Bedarf erneuern oder
zusdtzliche Gummi- oder Silikondichtungen anbringen

Freiliegende Heizungsrohre dimmen
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Erlauterungen und eigene Notizen

Ein dicker Pulli fiir die Fassade

Die Abgasklappe ist zwischen Wdarmequelle (z. B. Heizkessel) und Schornstein eingebaut, um den

@

®
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Maoglichkeiten der AuBendammung priifen:
Denkmalschutz, benachbarte Gebdude, jahreszeitliche Besonderheiten?

Einsatz von Warmedammverbundsystemen (WDVS) checken

Einsatz von hinterl{ifteten Fassaden eruieren und die Kosten kalkulieren

Moglichkeiten der Innenddmmung priifen:
Anzahl der zu ddmmenden Wande

Entscheidung treffen: Innen- oder AuBendammung?

Den Durchblick behalten — Warmeschutzverglasung

Bei Schaufenstern: Isolierglas einsetzen

Beim Neubau: Schaufenster wenn mdglich nach Stiden
oder Westen ausrichten

Bei Schaufenstern: Alternative oder zusatzliche Isolierfolien aufkleben

Durchzug an Fenstern und Rahmen priifen

Zweifach (wenn mdglich dreifach) verglaste Scheiben einsetzen

Marode Fensterrahmen austauschen, z. B. gegen Holzrahmen

Einen Profi zu Rate ziehen

Auf das Dach kommt es an

Was zu tun (st

Von einem Profi beraten lassen
Einsatz einer Zwischensparrenddmmung priifen

Einsatz einer Aufsparrenddmmung prifen

Und jetzt klopfen See sieh
I ruhig mal auf die Schulter!

Abgasweg bei Nichtnutzung zu verschlieen und so einen Warmeverlust zu vermeiden.

Absorptionskilte Kilte in einer Kdltemaschine, bei der die Verdichtung durch eine temperaturbe-
einflusste Losung des Kdltemittels erfolgt.

Abwarmenutzung Die bei einem Prozess anfallende unvermeidbare Abwdrme wird bei anderen
Prozessen gleichzeitig oder zeitverschoben weiter genutzt. Besondere Aufmerksamkeit ist der
Anpassung von Wdrmeangebot und Wdrmebedarf zu widmen; oft sind Warmespeicher notwendig.
Die Gesamtenergienutzung wird durch die Verbundbildung verbessert, der Nutzungsgrad der Ein-
zelanlagen bleibt aber unangetastet.

Die Aufsparrendimmung ist ein Verfahren der Dachdammung, bei dem die Dammung vollflachig
Uber den Dachsparren verlegt wird. Der groRe Vorteil der Aufsparrenddmmung ist, dass die Damm-
schicht an allen Stellen die gleiche Dicke aufweist und auf diese Weise keine Kdltebriicken entste-
hen kénnen.

Es gibt zwei Formen der automatischen Heizungssteuerung. Bei der raumtemperaturgefiihrten
Heizungssteuerung ermittelt die Heizungssteuerung die Vorlauftemperatur aus der Differenz zwi-
schen gewiinschter und tatsdchlicher Raumtemperatur. Bei der aulRentemperaturgefiihrten Hei-
zungssteuerung ist die AuRentemperatur die FiihrungsgroRe. Beide Steuerungsarten erméglichen
ein bedarfsgerechtes Heizen.

Die hinterliiftete Fassade ist ein System der AuBenddmmung, das im Gegensatz zum Warme-
dammverbundsystem (WDVS) nicht direkt auf die AuRenwand aufgebracht wird, sondern auf eine
Unterkonstruktion montiert. Die duRerste Schicht ist dabei von den dahinterliegenden Schichten
mit einer Luftschicht getrennt und sorgt so dafiir, dass sich keine Feuchtigkeit am Gebdude bilden
kann. Die hinterliiftete Fassade ist in der Regel kostenintensiver als ein WDVS, bietet aber auch
besonders im Sommer einen verbesserten Warmeschutz.

Der Hydraulische Abgleich ist ein Verfahren innerhalb einer Heizungsanlage, mit dem jeder Heiz-
korper oder Heizkreis einer Flachenheizung auf einen bestimmten Durchfluss des warmen Wassers
eingestellt wird. Jeder Raum kann so genau mit der Warmemenge versorgt werden, die benétigt
wird, um die gewlinschte Raumtemperatur zu erreichen. Der Riicklauf jedes Heizkdrpers weist
dann die gleiche Temperatur auf. Lesen Sie auch unser Erkldrstiick zum hydraulischen Abgleich:
https://bit.ly/2EwWFjZg.

Fehlt der hydraulische Abgleich, so werden Heizk6rper, die nahe zur Wdarmequelle stehen, besser
versorgt, weiter entfernte Heizkorper beispielsweise in oberen Stockwerken werden nicht warm.

Ein Pufferspeicher ist ein Warmwasserspeicher, der in ein Heizsystem eingebunden ist. Uber-
schiissige Warme wird im Pufferspeicher gespeichert, so dass die Heizung nicht bei jedem kleinen
Wdrmebedarf anspringen muss.

Die Umwalzpumpe ist das Herzstlick jeder Heizanlage und pumpt das jeweilige Warmetrdagerme-
dium (in der Regel Wasser) durch die Heizungsrohre in den Heizkérper und sorgt so fiir einen
funktionierenden Heizkreislauf. Gerade aufgrund der wichtigen Aufgabe, die die Heizungspumpe
zu erflillen hat, sollte sichergestellt werden, dass diese optimal funktioniert und vor allem auch
energieeffizient arbeitet.
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Die Vorlauftemperatur in einem Zentralheizungssystem ist die Temperatur des Heizwassers, welches
z. B. den Heizkorpern zugefihrt wird, nach dem Austritt aus dem Heizgerdt. In der Regel gilt: Je
niedriger die Vorlauftemperatur, desto energieeffizienter ist die Heizungsanlage.

Voreinstellbare Thermostatventile sind notwendig um einen hydraulischen Abgleich durchfiih-
ren zu kénnen, denn mit ihnen lasst sich, im Gegensatz zu herkdmmlichen Ventilen die Durchfluss-
menge des Heizwassers exakt steuern und an den tatsachlichen Bedarf anpassen. So erhdlt jeder
Heizkorper nur so viel Wasser, wie er benotigt, um den Raum warm zu halten.

Warmebriicken sind die Stellen an Gebduden, die mehr Warme abgeben als ihre Umgebung und
damit erheblich zum Wdrmeverlust eines Gebdudes beitragen. Die Vermeidung von Warmebri-
cken wird oftmals vergessen, gehdrt aber mit zu den wichtigsten DdmmmaRnahmen am Haus.

Das Warmedammverbundsystem (WDVS) ist ein kombiniertes Beschichtungssystem, welches als
Ddmmung an eine AulRenfassade angebracht wird. Die einzelnen Komponenten bestehen aus ver-
schiedenen Schichten und Materialien, die als vorgefertigter Verbund funktionieren. Das WDVS ist
heute die gangigste Methode der AuRenddammung.

Bei einer Warmepumpe wird thermische Energie aus einem Reservoir mit niedrigerer Temperatur
(in der Regel aus der Umgebung) aufgenommen und als Nutzwdrme auf ein zu beheizendes Sys-
tem mit héherer Temperatur (Raumheizung) tbertragen. Das Prinzip der Warmepumpe verwendet
man auch zum Kihlen (so beim Kiihlschrank), wahrend der Begriff ,Warmepumpe“ nur fir das
Heizaggregat verwendet wird. Beim Kihlprozess ist die Nutzenergie die aus dem zu kiihlenden
Raum aufgenommene Wdrme, die zusammen mit der Antriebsenergie als Abwdrme an die Umge-
bung abgefiihrt wird.

Warmeriickgewinnung bezeichnet unterschiedliche Verfahren zur Nutzung von Warme, die sonst
als Abwdrme verloren ginge, z. B. bei Kithimdbeln. Die bei einem Prozess anfallende unvermeid-
bare Abwdarme wird dem gleichen Prozess ohne wesentliche Zeitverschiebung wieder zugefiihrt.
Ideal ist die Ubereinstimmung von Quelle und Verbraucher beziiglich Zeit und Menge. Es wird ein
héherer Anlagenutzungsgrad erreicht. Siehe auch: Abwdrmenutzung.

Die Aufgabe von Warmetauschern besteht darin, Warme von einem Medium (Fliissigkeit oder
Gas) auf ein anderes zu (bertragen - ohne dass diese zwei Medien in direktem Kontakt zueinander
stehen oder sich vermischen. Warme wird immer vom wadrmeren auf das kdltere Medium Gbertra-
gen. Im Kaltekreislauf von Warmepumpen z. B. (ibertragen Warmetauscher die Warme aus der
Wadrmequelle oder der Raumluft an das Kaltemittel.

Bei der Zwischensparrendammung wird der Ddmmstoff zwischen die Sparren eingebracht. Hier-
flir sind verschiedene Dammstoffe geeignet. Bei den Naturddmmstoffen werden bevorzugt Zellu-
lose, Hanf oder Flachs verwendet. Aufgrund ihrer flexiblen Struktur sind sie einfach zwischen die
Dachsparren einzubringen ohne das Ritzen entstehen. Der Vorteil der Zwischensparrenddammung
ist, dass sie nachtrdglich und mit etwas handwerklichem Geschick auch selbst ausgefiihrt werden
kann. Ein Nachteil der Zwischensparrenddmmung ist, dass die Ddmmschicht immer wieder von
den Dachsparren unterbrochen wird. Dadurch entstehen Kaltebriicken.

Eigene Notizen
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